“NERGY

INNOVATION INSIGHT 2021

o
g

L
.. L]
L £

“energysss,

@R PA ALLE MADER
DANMARK ST@RRE”

HANNE STORM EDLEFSEN, ENERGINE T

GREENSAND MINISTERVI 24 UDFORDRINGER

LOW CARB FUEL

Stort potentiale i at Plan om at udnytte Sektorkobling vil lafte Et Innovation Roadmap
udvikle nyt udtemte olie- den grgnne omstilling til skal accellere den grgnne
baeredygtigt breendstof og gasfelter naeste niveau omstilling

Side 18 Side 22 Side 34 Side 48



2 ENERCYTECH

Vesias.

Building the
foundation for
a sustainable

“ VI UNDERST@TTER

DEN HISTORISKE
OMSTILLING |
ENERGISEKTOREN

Sektorkobling er kernen i fremtidens grenne samfund, som alle lande,
virksomheder og borgere kommer til at forholde sig til. Energisektoren er neglen
dertil og formentlig den mest spaendende og innovative sektor i Danmark i dag.

Hvordan skaber vi fremtidens grenne
energisystem pa bare ti &r? Hvordan far vi
cost-out pa brint, s& de grenne braendsler kan
konkurrere pa prisen? Hvordan sikrer vi en grgn
omstilling af hele sektoren?

De tre spargsmal vil afgere udviklingen i den
danske energisektor de naeste mange ar, og
kun én ting er sikkert: Teknologiudvikling og
masser af innovation vil vaere en del svaret.

Hvis Danmark forsat skal veere det sted,

hvor nye grenne globale energiteknologiske
lasninger bliver udviklet, skal visamarbejde
langt mere pa tveers af sektorer og siloer.
Samarbejder om innovation pa tvaers af hele
energiklyngen er kerneniat sikre fremtidens
teknologier, som kan accelerere den grenne
omstilling.

Sammen med energiens brancheorgani-
sationer har vi derfor skitseret 24 teknologiske
udfordringer, som Danmark realistisk kan lase
den naeste ti &r gennem innovation.

Det handler bl.a. om at lese udfordringerne

med at lagre energien eller med at udvikle de
grenne braendsler via Power-to-X. Det kalder
vivores Innovation Roadmap. | de kommende
ar vil vi lgbende opdatere vores Innovation
Roadmap og altid sikre, at vi sgsaetter nye
innovationsprojekter netop inden for disse
omrader.

Samtidig har viudviklet en progressiv
innovationsmodel, som sikrer, at vores
innovationsprojekter altid skaber konkrete,
brugbare lgsninger, der kommercialiseres. Vi
tager nemlig altid udgangspunktien konkret
udfordring eller problem, som en eller flere
virksomheder i energisektoren tager ejerskab
pa, og hvor der er et globalt markedspotentiale
i at lose problemstillingen. Og vi vil derfor altid
have en aktiv, markedsferende problemejer
med i vores innovationsprojekter, som er
engageretiatimplementere den nye lgsning,
nar den er udviklet. Herefter sammensazetter vi
et team af innovative problemlgsere fra bade
virksomheder og ferende videninstitutioner,
som i faellesskab udvikler den nye lgsning.
Vioplever igen ogigen, at det bliver skabt nye

innovative lgsninger, netveaerk og kontakter,
nar vores medlemmer samarbejder om at lgse
konkrete problemer. Og vi slutter ferst, nar den
nye teknologiske lgsning er implementeret,
dvs. nar f.eks. drone flyver, sensoren maler
eller elektrolysen spalter og dermed konkret
bidrager til den grenne omstilling.

Det er en historisk omstilling, som foregar i
Danmark i disse &r, som vi i feellesskab skal f&
imal.

Kun én ting er sikkert: Samarbejde pa tveers af
hele energiklyngen om teknologisk innovation
vil veere en del af svaret.

GLENDA NAPIER
CEO,
ENERGY CLUSTER DENMARK

future

by connecting certainty with innovation

We are driven by an ambition to power the clean energy future of our
world. Offshore wind is pivotal to hitting that target. So we have been
busy innovating, for the future of our industry and the future of our world.

The V236-15.0 MW™ is the culmination of that innovation
World-class technology shaped by industry-leading experience, onshore
and offshore. It is built for a ground-breaking world: efficiently designed,
globally applicable and engineered for peak performance.

It is Vestas powering the future.

Wind. It means the world to us.™




4 ENERCYTECH

VI HAR SAMLET HELE ENERGISEKTOREN

Med Energy Cluster Denmark som energisektorens feelles innovationsplatform er
Danmarks 2030-mal rykket naermere. Sammen skal, vil og kan vi gare en forskel.

| sommeren 2020 fusionerede tre steerke
energiklynger til Energy Cluster Denmark.

Formalet var at skabe en staerk, national
ramme om en samlet energisektor, som favner
alt fra energiproduktion til energiforbrug, og
som skal bidrage til den sektorkobling, der skal
f& os heltimél med den grenne omstilling.

Fusionen er lykkedes.

Vihar etableret seks kontorer rundt om
i hele landet, og vores feelles platform for
innovationsprojekter i energisektoren har i dag
en projektportefalje pa 800 mio. kr.

Vi har séledes et godt afsaet for at lofte
vores malsaetning:

“Vi skal bidrage til at gere Danmark til
gren ferernation for innovative og globale
energilasninger”.

Vi har opgaven

Det eringen overdrivelse, at det nye
Energy Cluster Denmark er fadt under stor
bevagenhed.

Den grenne omstilling seetter bade en
national og international dagsorden, og mange
kigger til os i energisektoren efter lgsninger.
Politikere, borgere, industrier og institutioner -
alle forventer de, at energisektoren kan traekke
en stor del af leesset, nér Danmark skal i mal
med ambitionen om 70 procents reduktion i
udledningeri2030.

Vi skal levere de nye teknologier og innova-
tive lgsninger, som kan reducere udledningen.
Viskal varme huset op med vedvarende
energi, heelde grent breendstof i flyet og sejle
jorden rundticontainerskibe drevet frem af
syntetiske braendsler - og energisektoren skal
vise, hvordan vi ger det smartest.

Ogdet er bare den korte bane:

Hele den naeste fase, som skal gere
Danmark helt uafhaengigt af fossile breendsler i
2050, skal viogsé lafte.

Opgaver er der saledes nok af - og det vil
kreeve meget af os alle.

Helt somvikan|i’ det!

Vi har muligheden
Jeger glad for at konstatere, at vier godt pa
vej.

Vihar formuleret en klar vision, og vi har
sesat flere nye innovationsprojekter sammen
med medlemmerne.

Det er ikke kun opgaven, der er vores. Vi

er ogsa privilegeret med opbakningen og
muligheden.

Netop nu har vi 65 aktive innovationspro-
jekter, hvor viarbejder for at lase et konkret
problem og skabe nye markedsmuligheder.
12020 har virejst 200 mio. kr. til at finansiere
projekter, sa vi samlet har neesten 800 mio.
kr. i projektmidler. Ca. 90 pct. af midlerne gar
direkte til teknologiudvikling hos medlemmerne
og kanaliseres dermed direkte ud i sektoren,
hvor de skaber veerdi.

Netop veerdien for medlemmerne er et
vigtigt parameter. Vi er aktuelt 377 medlemmer i
Energy Cluster Denmark fra hele viften

af energisektoren: Energiproduktion og
energiinfrastruktur til energilagring og energi-
effektivitet til sektorkobling, systemintegration
og digitalisering.

Vihar potentialet til at blive flere
medlemmer, og i bestyrelsen har visat 800
medlemmer i 2024 som den milepael, vi skal ng,
for effektivt at understotte sektoren og den
grenne omstilling.

PEDER @STERMARK ANDREASEN,
FORMAND,
ENERGY CLUSTER DENMARK

Gron omstilling
kreever innovation

Det kreever samarbejde og nytenkning at gere den grenne
omstilling til et grent erhvervseventyr. Heldigvis har vores
20 érs erfaring med havvind leert os en ting eller to om
innovation og industrialisering af grenne teknologier.

Vi gleeder os til at forseette samarbejdet med leveranderer,
store som smd, samt universiteter om at skabe et Danmark
og en verden, der udelukkende kerer pd gren energi.

Kdret
som verdens
mest beredygtige
energivirksomhed

& GLOBALI00
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UDGIVER

CEO:

ANNONCER:

INDHOLD OG DESIGN:

Energy Cluster Denmark
www.energycluster.dk
info@energycluster.dk
+4536 9736 70

Glenda Napier
gna@energycluster.dk

CHEFREDAKT®@R:

Sune Falther
sfa@energycluster.dk

Media-Sales

HZG KOMMUNIKATION

Jeres indsats er en stor
del af arsagen til, at vi
er sa langt i Danmark

og en forudsaoetning

for at lose de konkrete
og store teknologiske
udfordringer pd vej mod
/70 pct-madlet i 2030"

DAN JORGENSEN,
KLIMA- ENERGI- OG FORSYNINGSMINISTER

FOTO: ULRIK JANTZEN
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‘Problemet med energi er, at man ikke kan se,
hvor fantastisk det er. Nogle gange kan man
godt have lyst til at slukke for knappen. Bare
for at vise, hvor godt det fungerer”

VICEDIREKT@R FOR ENERGIZERNE, HANNE STORM EDLEFSEN, ENERGINET

AF SUNE FALTHER
FOTO: CARSTEN INGEMANN

1 2017 var der julerevy i Energinet. Temaet var
Disneys klassiske juleshow - det, hvor Bambi
kommer pa glatis, og Anders And bomber Rip,
Rap og Rup.

Arets gangiEnerginet fik en Disney-make-
over, og det gjaldt ogsé aftalen med at
bygge verdens farste vindenergiger sammen
med Tennet; Energinets pendant i Holland.
I revyen blev energigerne til Peter Pan og
@nskegen, og meget passende blev Energinets
vicedirekter Hanne Storm Edlefsen skildret
som Klokkeblomst.

| dag star hun som chef for Energigerne

i spidsen for arbejdet med energigerne i
Energinet.

Det er hende, der skal drysse tryllestov over
det hele og f& det til at fiyve.

Teknisk muligt

@nskegen er fantasi, men det er energigerne
langt fra. For selv om energigerne er en
eventyrlig og flyvskide, s& har projektet fra
ferste feerd haft s& meget jordforbindelse
ogrealistisk substans, at det store why not
fortsat er ubesvaret:

“Det var jo lidt skeegt og vildt med de ger,
men samtidig kunne jeg ogsa meerke, at det
var logisk og en god ide at etablere et kystnaert
miljg langt ude til havs, hvor der er s mange

resurser. Der matte bare veere noget i det,”
siger Hanne Storm Edlefsen.
Ferst blev man klogere pa, hvad der
skal til for at skalere op, s& det faktisk giver
mening at etablere en @. S& fik man fatinogle
hollandske eksperter for at finde ud af, om man
overhovedet kunne bygge en g, og lige s stille
begyndte fantasien at tage form i horisonten.
“Det, der har veeret en gjendbner og har
flyttet projektet fra enske-g til realiteter, er, at
der ikke skal s& meget helt ny landvinding til,”
siger Hanne Storm Edlefsen.

LAES MERE NASTE SIDE

Total energy solution
for onshore and offshore

energy operators

A partnership combining engineering services with
procurement, fabrication, shipping and installation

innovative engineering

.
=

NorSea

DENMARK



12 ENERCYTECH

NAR @NSKEGEN GAR | OPFYLDELSE ...

il e Y i
Energigerne er enkaempe kage, som vi alle skal have andeli. Det

Energinet, her fotograferet med kollega Peter Larsen, der ogsa er engageret i energig-projektet.

“‘Det er hverken nemt eller ukompliceret, og vi
kommer til at optimere, udvikle og opfinde en
masse ting undervejs. Men teknisk set kan vi

faktisk godt lave energiger nu,” siger hun.

Politiskingenigrarbejde

Sand, sten og kabler er blot den tekniske del
af projektet. Det regulatoriske og samarbejdet
over graenserne, som skal gere gen mulig,
fylder ogsé:

“Der er lige s& meget politisk anleegsarbejde
i det her, somder er ingenigrarbejde,” siger
Hanne Storm Edlefsen:

“Hvordan skal vi drive gen? Hvordan skal vi
beskytte den mod dérligt vejr og terror? Bliver
der behov for ren brint, og skal vi lave det pa
gen eller farst pa land? Det har vaeret en meget
sveer proces, men ogsa leererigt” understreger
Hanne Storm Edlefsen:

“Ligesom teflon blev en sidegevinst af
at udvikle rumraketter, sa vil en sidegevinst
her vaere maden, hvorpa vi samarbejder over

landegraenser. At man politisk ter streekke sig
langt udifremtiden og formulere en feelles
malsaetning. Hele den del af projektet er

reguleert politisk udviklingsarbejde,” siger hun.

Storskala gor det muligt

Tag ikke fejl: Der venter masser af ny
innovation, og Hanne Storm Edlefsen
héber, man kan finde nye lesninger indenfor
electrofuels og flydende breendsler som
fossilfri alternativer til flytransport og den
tunge industri: “Danmark skal udvikle og fa
billiggjort de store Power-to-X-projekter, der
erundervejs. Jeg tror, meget af den udvikling
vil blive kickstartet alene af den skala, vi taler
om pa energigerne. Nar der skal udvikles
pa ammoniak, flybreendstoffer og ren brint,
eksempelvis, sé skal der en hulens masse vind
til. Vi fér s& meget vind til overs, at storskala
demonstration, som skal til for at tage de
naeste skridt, bliver mulige,” siger hun:

“‘Mest dremmer jeg om, at viopfinder at

ot

kunne arbejde under de usikkerheder, der

er ved nye ting som dette. Vikan godt lide at
regne den ud og regne efter p& decimaler; her
skal vi etablere og investere pa potentiale og
antagelser, som tilmed flytter sig. En model til
at arbejde med de variabler har potentiale,”
siger hun.

Et historisk projekt

Projektet er ikke bare energii stor skala; det er
0gsé anlaegsarbejde af historiske dimensioner.
For Hanne Storm Edlefsen skriver energigerne
sig indien dansk forteelling som en viderefarel-
se af, at vi sagde nej tak til A-kraft og satsede
pavind.

“‘Det er joden helt store klinge, vi har fati
her,” siger hun:

“Det er neeste kapitel af den danske
forteelling. Vi flytter den naeste graense, og
vier igen ferst med det her. Det er faktisk
eventyrligt, og de grenne energiger ger pa alle
mader Danmark sterre,” siger hun.

er mere en skatteg end en gde @, understreger vicedirekter Hanne Storm Edlefsen,

WE BUILD TRUST &
CONFIDENCE

Through our advisory, monitoring, verification, and certification
services, we provide assurance to the entire energy value chain -
across generation and production, transmission and distribution,
and end use. We support the operation of high-risk assets and
systems, both physical and digital, in wind, solar PV, energy
storage, hydrogen, oil, gas, synthetic fuels, power grids, and
carbon capture and storage. Through our advanced technical
expertise and regulatory understanding, we deliver unique
insights and knowledge that help our customers to deliver
energy in a safe and sustainable way.

Visit dnv.com

DNV Denmark A/S
Dokken 10, 6700 Esbjerg
Tel: 79 12 86 00

DNV
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’| lllustrativ placering af havvind

Thyborgn

Hvide Sande

Esbjerg

Aarhus

. Placering af energig D Omrade til forundersggelse D Screenede omrader 0

NAR ONSKE@EN GAR | OPFYLDELSE ...

FAKTA, ENERGIGERNE

Alene forundersegelserne af energigerne forventes
atlebe opil1 mia.kr, og vil deekke et areal tre gange
sé& stort som Bornholm.

Forundersegelserne skal sikre, at bade havvind-
maglleparkerne og den kunstige @ placeres pa
omré&der, der er egnede til byggeri og pavirker miljget
mindst muligt.

De omfatter:
«  Geofysiske (for eksempel sonarunderseggelser,
hvor man screener havbunden)

Geotekniske undersagelser (for eksempel
boringer ned i havbunden)

Miljgmaessige undersggelser (for eksempel
pavirkningen af omradets dyreliv).

EnergigeniNords@en vil blive placeret ca. 80 km ud
for kysten ved Thorsminde.

@ens samlede areal forventes at blive 120.000
kvadratmeter, svarende til 18 fodboldbaner.

Den kan senere udvides til 460.000 kvadratmeter
eller 64 fodboldbaner.

Pa lsengere sigt er det ambitionen, at anleeg pa
@en ogsa skal kunne lagre energi og lave grenne
breendstoffer til fly, skibe og lastbiler.

@en bygges til 3 GW havvind, som kan udvides til 10
GWilgbet af 2030’erne.

De samlede investeringer for gen pa 10 GW,
tilknyttede havmaelleparker og infrastruktur belgber
sig til ca. 210 mia. kr., svarende til fem storebeelts-
broer - altsa det med afstand sterste anleegspro-
jektidanmarkshistorien.

Til at begynde med skal gen have en kapacitet pa 3
GW svarende til tre mio. husstandes stremforbrug.

Det er dobbelt s& meget energi, som alle havvind-
meller i Danmark til sammen kan producere i dag.

Det svarer ogsa til cirka halvdelen af det samlede
nuvaerende danske elforbrug.

25

T |
50 100
Kilometer

HISTORISK
PROJEKT
MIDT | HISTORIEN

En del af det forundersegelses-
omréde, Energinet skal undersege,
rummer vrag fra Jyllandsslaget; et af
de sterste sgslag, der nogensinde er
udkaempet.

Jyllandsslaget fandt sted den
31. maj 1916 mellem den tyske fidde
og den britiske fldde, ogialt var 250
krigsskibe og ca. 100.000 safolk
involveret.

Kampene fandt sted langs Jyllands
vestkyst fra Hanstholm til Blavand. |
alt 25 krigsskibe sank, og knap 9.000
marinere mistede livet.

Med talrige dykkerfund er
Jyllandsslaget genstand for Sea
War Museum Jutland, bnet 2015
Thyboren.

VATTENFALL
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‘Med den nye
teknologi er der
et potentiale for
at spare over
80 pct. CO7’

MIKAEL T. CHRISTENSEN,
VICE PRESIDENT, CORPORATE,
STEEPER ENERGY APS

STORT POTENTIALE
| AT UDVIKLE NYT
BAREDYGTIGT
BRZANDSTOF

Nyt innovationsprojekt skal bringe

produktion af baeredygtige braendstoffer til fly og
skibe frem til kommercialisering.

Projektet faciliteres af Energy Cluster Denmark.

AF JORGEN HOG

Etinnovationsprojekt med i alt 17 partnere fra
Danmark og andre europeeiske lande modtager
over 30 mio. kr. fra Innovationsfonden til at
bringe produktion af baeredygtige breendstoffer
til fly og skibe frem til kommercialisering.

Grundteknologien, hydrothermal liquefac-
tion (HTL), er under demonstrationiNorge, og
projektet bygger videre herpé ved at fokusere
pé selve raffineringsprocesserne og de feerdige
breendstoffer.

Det er Steeper Energy ApS, somer
engageretiopferslen af et sterre HTL-demon-
strationsanlaeg i Norge til produktion af bio-olie
frarestfraktioner fra skovbrug.

Virksomheden deltager som teknologi-le-
verander i projektet, som forventes driftsklart
senerei2021.

Adgang til anleegget i Norge ger, at der i
konsortiet kan arbejdes med store maengder
HTL bio-olie, noget der indtil nu har vaereten
flaskehals for udviklingen. Endvidere arbejder

Steeper Energy med raffineringsteknologi
rettet mod specielt HTL-olier.

“len verden med et stort behov for en
gren omstilling i en tung transportindustri,
som fortsat anvender flydende braendstof,
sd er olie fra hydrotermisk liquefaktion ogi
seerdeleshed Steeper Energys Hydrofaction®
teknologi et levedygtigt alternativ til de
fossile breendstoffer. Det vil komme til at sikre
den CO2-reduktion, som der er behov for i
den globale transportsektor,” siger Mikael
T. Christensen, Vice President, Corporate,
Steeper Energy Aps.

“Med den nye teknologi er der et potentiale
for at spare over 80 pct. C02,” siger Mikael T.
Christensen.

Han forventer, at de ferste fuldskala-anleeg
er klar til produktion om fire-fem r. Derfra

L/AES MERE SIDE 20
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FAKTA

Innovationsprojekt:
Low Carbon fuels for aviation
and marine markets

Projektakronym:
LowCarbFuels.dk

Bevillingsgiver:
Innovationsfonden,
Grand Solutions

Projektperiode:
01.02.2021 - 31.1.2025

Samlet budget:
42,96 mio. DKK

Stattebelgb fra IFD:
30,56 mio. DKK
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skal man ogsa begynde at etablere yderligere
nye anlaeg for at deekke transportsektorens
enorme behov.

Lige i smerhullet

Aalborg Universitet, der for nylig har
demonstreret et “prototype jet breendstof” fra
spildevandsslam, deltager som videnspartner.
“Visidder lige i smerhullet mellem de
kommercielle interessenter, bdde dem der har
en gren teknologi, de vil have pa markedet, og
dem der har en sort teknologi, de gerne vil have
gjort gren. Vi har HTL-producenten pé den ene
side, og vi har raffinaderierne pa den anden.
Visidder i midten som universitet og er med
til at facilitere den transformation, der skal
finde sted,” siger Lasse Rosendahl, professor
og institutleder pa Institut for Energiteknik pa
Aalborg Universitet.

“Vi star over for en keempe udfordring.
Det er almindelig kendt, at der er nogle dele
af transportsektoren, der har sveerere ved
at gennemfoere den grenne omstilling end
andre. Vitaler ofte om den tunge sektor, hvor
det er sveerest at elektrificere. Det her er et
serigst bud til bade skibe og fly, hvor vi finder
en effektiv made at bibringe de to sektorer
baeredygtige breendstoffer. Det sker ved dels
atimplementere en ny teknologi, dels ved
at genbruge en masse af den infrastruktur,
viallerede har investereti,” siger Lasse
Rosendahl og fortseetter:

Teenk holistisk

“Et af de vaesentligste budskaber er, at
nér vi kigger ind i fremtiden, vil der fortsat
veere et behov for flydende breendstoffer
i dele af transportsektorerne. Vi skal veere

bevidste om at taenke holistisk, s& vi finder
den bedste made at gere de nye braendstoffer
tilgeengelige pa. Vi har brug for som samfund,
at alle kulstof-massestremmene bliver samlet
op og genbrugt i et cirkuleert system,” siger
professoren.

Ud over de tekniske partnere har innova-
tionsprojektet ogsa deltagelse af Aalborg og
Aarhus havne, og Greenfuelhub (Schweiz) og
AP Mgller-Maersk deltager pa marinebraend-
stofomradet, ligesom de vestdanske lufthavne
- Aalborg Lufthavn, Aarhus Airport og Billund
Lufthavn - og breendstoflogistikpartnere DCC
& Shell Aviation Denmark og SkyNRG (Holland)
deltager pa jetfuel-omradet.

Medansvar

“Vikommer ind som en bestéende del af
infrastrukturen. Vores hovedopgave som havn
er at serge for, at produktet kommer videre fra
producent til slutbruger,” siger Jesper Raakjeer,
udviklingschef ved Port of Aalborg.

“Olie er i forvejen en veesentlig del af vores
forretningsomrade, og det skal de nye granne
braendsler ogsé veere. Port of Aalborg har
lige som alle andre forstdet budskabet om
den grenne omstilling, og det har vi ogsé et
medansvar for at bidrage til. Det segment,
som vi har rigtigt meget at gere med,
nemlig skibstrafikken, er en af de helt store
CO2-udledere, og derfor skal vi gere noget for,
at de far noget andet breendstof at sejle med,”
fortseetter udviklingschefen.

“Det er helt naturligt, at visom havn gar
ind i det her projekt. Det modsatte ville veere
unaturligt.

Port of Aalborg vil gerne vaere en
produktions- og distributionshavni fremtiden.

“Vivil gerne hjcelpe bdde skibstrafikken og
noeromraderne med at blive grennere”

JESPER RAAKJZR, UDVIKLINGSCHEF, PORT OF AALBORG

Vi vil gerne hjeelpe bade skibstrafikken og
neeromraderne med at blive grannere. Selv en
nordjyde kan se, at det ligger lige til hgjre-
benet,” siger Jesper Raakjeer med et glimt i
ajet.

Innovationsprojektet faciliteres af
Energy Cluster Denmark, som sikrer, at hele
veerdikeeden er repreesenteret.

Der kan arbejdes malrettet med
scenarier og nye forretningsmodeller inden
for produktion og distribution af beeredygtige
breendstoffer til sdvel den maritime sektor
som til luftfarten, samt hvordan disse bidrager
kvantitativt til de danske klimamal.

“Der er et stort potentiale i at udvikle
baeredygtigt braendstof til transportbranchen.
Nu handler det ferst om at identificere de
teknologiske udfordringer og barrierer for at fa
teknologierne p& markedet. Og sé overvinde
barriererne via innovationsprojekter, der
leverer konkrete resultater. Den opgave gleeder
vios til at lafte - og ikke mindst til at formidle
resultaterne fra projektet, sa vikan rejse
finansiering til at f& lesningerne helt ud pa
markedet,” siger Glenda Napier, CEO i Energy
Cluster Denmark.

RENERE 0G
BEDRE ENERGI
TIL FLERE

Energi skaber udvikling og spiller en vigtig rolle i lasningen af en af
de storste udfordringer i det 21. &rhundrede: Hvordan handterer vi
klimakrisen og hjelper store dele af jordens befolkning ud af
fattigdom samtidig?

Total bidrager ved at levere energi der er billigere, renere og-lettere
tilgeengeligt for mennesker i hele verden.

| den danske Nordsg forbedrer vi hele tiden vores olie- og gasproduktion,
sa den er sé sikker, effektiv og skansom for miljget-som muligt.

Nar det genopbyggede Tyra-felt star feerdig i 2023, vil den levere 90%
af al dansk naturgas med et CO2 aftryk, der er 30% lavere end tidligere.

(® Folg genopbygningen af Tyra pd Facebook @TotalDenmark

@ Laes mere om Totals rolle i energitransitionen p4 www.dk.total.com

_“t

i "J

I
-

-
P
1

\

Committed to Better Energy




2 2 ENERGYTECH

FORCE

Er dine produkter
0g processer klar
til Power-to-X?

Vi hjzlper jer med en sikker omstilling.

PLAN OM AT UDNYTTE
UDTOMTE OLIE- OG
GASFELTER SOM
EFFEKTIVE CO2-LAGRE

Stort innovationsprojekt undersgger om seerlige typer af sand i
undergrunden i Nordsgen kan anvendes som sikker oplagring af COs-.
Innovationsprojektet faciliteres af Energy Cluster Denmark.

AF LARS MANDAL der tilvejebragt en stor maengde data 4-8 mio. ton CO2 om aret i 2030,” forklarer Johan
omundergrunden. Innovationsprojektet Byskov Svendsen, der er Greensand Asset
Produktion af olie og gas fra Nordsgen har Greensand gar ud pa at udnytte disse data og Manager hos INEOS Oil & Gas DK.
bidraget med mere end 400 mia. kr. til den den eksisterende infrastruktur til at levere en Udover den direkte gevinst ved at
danske statskasse og har haft afgerende omkostningseffektiv lagring af CO2 allerede fra bidrage med lagring af 20-40 pct. af den danske Vil du vide mere?
betydning for det velfeerdssamfund, vikenderi  2025. Hvis der i ar traeffes politisk beslutning, CO2-reduktion i 2030 er Project Greensand forcetechnology.com/ptx
dag. Nu kan de gamle felter maske hjeelpe med om at de eksisterende licenser kan benyttes 0gsa et vigtigt skridt for at sikre, at Power-to-X
at traekke et nyt, grent og miljerigtigt lees. til COz2 -lagring, kan Project Greensand kanrealiseres.

"I forbindelse med produktionen er formodentlig levere et lagringspotentiale pé LS MERE SIDE 24
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"Skulle der i 2050 veere sektorer, der ikke
har reduceret COz2 -udledningen til O, skal der
bidrages med negative udledninger. Her er
CO:z2 -lagring og projekt Greensand essentiel,”
pointerer Johan Byskov Svendsen.

Den britisk baserede kemikoncern INEOS
Oil & Gas DK er operatar for det sakaldte
Siri-Omrade i Nordsgen, hvor der skal lagres
4-8 mio. ton COz.

Virksomheden stér i spidsen for det innova-
tionsprojekt, der skal vurdere potentialet, og
INEOS kommer ogsa til at lede konsortium, der
skal sikre, at lagring kan finde sted fra 2025.

De omfattende undersagelser skal afklare,
om store maengder CO2 kan lagres i Nordsgen.

Et stort innovationsprojekt, som potentielt
kan udgere det starste enkeltstdende bidrag i
Danmarks grenne omstilling.

Projektet skal bekraefte, at det sékaldte
paleoceen/eoceen-sand i udtjente oliefelter
kan bruges til langvarig og sikker CO2-lagring.

Sikre brende

Maersk Drilling har i den farste fase veeret
koblet pa projektet for at undersgge, om de

‘Innovationsprojektet
Greensand kan
formodentlig levere et
lagringspotentiale pd
4-8 mio. ton CO20m
dret i 2030”

JOHAN BYSKOV SVENDSEN,
GREENSAND ASSET MANAGER,
INEOS OIL & GAS DK

eksisterende brende kan lukkes af og bruges til
det nye formal.

"Vihar undersggt, hvad det vil koste at
konvertere de padgeeldende brgnde, og vi har
desuden fundet ud af, at det kan ske sikkert
og forsvarligt,” forklarer Jeanne Mia Lanstrup,
projektleder hos Maersk Drilling.

Ferste fase har omfattet et tjek pa
eventuelle uteetheder, og alt serrigtig godt ud.
Neeste fase er skudt i gang nu som en pilotfase
med test af injektion af CO2 i mindre skala i
en tidligere brend i Nordseen for yderligere at
mindske potentielle risici.

"Vi skal derfor i gang med sikre finansiering
til denne del af projektet, som vi forventer
afsluttet med udgangen af 2022,” forteeller
Jeanne Mia Lenstrup.

Test af allerisici

Pa DTU Kemi forklarer institutdirekter,
professor Erling Halfdan Stenby, at geologisk
lagring af CO2 er en afgerende brikien tidlig
fase af den grenne omstilling.

"Losningen kan lade sig gere tilen
forholdsvis rimelig pris, og teknologien ger

FAKTA GREENSAND

Innovationsprojektet har til formal at
bevise, at udtemte olie- og gasfelter
i Nordsgen kan anvendes til sikker,
langsigtet CO2-lagring.

Innovationsprojektet har ogsa til for-
mal at vise, at pa grund af eksistensen
af store maengder underjordiske data
og infrastruktur, vil det veere muligt

at modne omkostningseffektive CO2
lagringssteder inden for fire-seks ar.

Projektdeltagere

«  INEOSESP A/S (hovedansvarlig)
Maersk Drilling A/S
Wintershall Dea

+ GEUS

det muligt pa kort sigt at lagre store maengder
COa2. Aktuelt findes der ikke andre mulige
teknologier, der kan det samme, og deter alle
enige om,” forteeller Erling Halfdan Stenby.

Greensand-projektet er det forste reelle
forseg herhjemme, som tester alle risiciog
det enorme potentiale, som geologisk lagring
rummer.

"Det er altid vigtigt at komme ud i felten for
at afpreve alle teorier i praksis. Lige nu ser jeg
faktisk de juridiske regler pa omrédet som den
sterste udfordring. Vi skal som samfund have
hele regelszettet pa plads, og vi skal vurdere
den samlede pris og beslutte, hvem der skal
betale,” pdpeger Erling Halfdan Stenby.

Ultimately, our ambition is to help the
world become powered primarily by
renewables.

But good intentions will only get us
so far. If we are to achieve our goal,
we need to make sure that what's
good for the environment is good
for your business.

Because together, through innovation
rooted in sustainability, we can change
the way we power our planet.

See what we can do at polytech.com

At Polytech, we bring sustainable
solutions to life that improve the
durability and performance of wind
turbines.

Our solutions protect turbine blades
from lightning and erosion, monitor
and optimize turbine performance,
and protect turbine equipment during
transport.

Polytech

Wind for life™
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DECOMBLADES KONSORTIUM MODTAGER STATTE TIL
ET STORT TVARSEKTORIELT INNOVATIONSPROJEKT
OM GENANVENDELSE AF VINDM@LLEVINGER

Et innovationsprojekt bestédende af ti partnere har modtaget statte fra
Innovationsfonden til projekt 'DecomBlades’, som i lgbet af de neeste tre ar
vil forsgge at danne basis for kommercialisering af baeredygtige lgsninger til
genanvendelse af vindmagllevinger.

AF SUNE FALTHER
FOTO: NICKY BONNE

Ti danske projektpartnere er blevet tildelt
stotte fra Innovationsfondens Grand
Solutions-program til medfinansiering
af forsknings- og udviklingsprojektet
DecomBlades: Et trearigt projekt, som vil
forsege at danne basis for kommercialisering
af genanvendelse afvindmellevinger ved
hjeelp af beeredygtige lasninger.

Konsortiet teeller @rsted, LM Wind
Power - a GE Renewable Energy business,
Vestas Wind Systems A/S, Siemens Gamesa
Renewable Energy, FLSmidth, MAKEEN Power,
HJHansen Genvindingsindustri A/S, Energy
Cluster Denmark (ECD), Syddansk Universitet
(SDU) og Danmarks Tekniske Universitet
(DTU).

Tilsammen repreesenterer partnerne

i ey
U

hele den veerdikeede, der kreeves for at
etablere en genanvendelsesindustri for
kompositmaterialer - hele vejen fra levering,
til forarbejdning til implementering.

2,5 mio. ton komposit

| dag kan 85 til 95 pct. af en vindmaglle
genanvendes, men omkostningseffektiv
genanvendelse af kompositmaterialerne
ivingerne er fortsat en udfordring. P&
verdensplan er anslaet 2,5 millioner tons
kompositmaterialer i gjeblikket i brugi
vindmaller.

Vindenergiindustrien producerer langt
mindre kompositaffald sammenlignet med
andre industrier, som fx bygge-, elektronik-,
transport- og sefartsindustrien. P& trods af
dette er det et vigtigt fokus for vindenergiin-
dustrien at sikre, at der findes baeredygtige
genanvendelseslgsninger.

‘Vindenergiindustrien er dedikeret til
at finde en baeredygtig méde at bortskaffe
udtjente vindmellevinger med hensyn til
miljg, sundhed og sikkerhed af arbejdstagere,
energiforbrug og omkostninger, og vi har
simpelthen endnu ikke l@sninger, der opfylder
alle disse kriterier,” siger John Korsgaard, LM
Wind Power Senior Director of Engineering
Excellence og formand for DecomBlades’
styregruppe:

"For at skabe levedygtige, beeredygtige
og omkostningseffektive lasninger til gen-
anvendelse af vindmagllevinger er det vigtigt,
at kompositmaterialer fra vingerne kan
inkorporeres i lignende ressourcestremme
og behandles i de samme faciliteter,” siger
han.

Projektet fokuserer pa tre specifikke
processer: Mekanisk knusning af vindmal-
levinger, sé materialet kan genanvendes

FOTO: NICKY BONNE

i forskellige produkter og processer,;
anvendelse af knust vingemateriale til
cementproduktion; samt en metode at
separere kompositmaterialer under hgje
temperaturer, ogsa kendt som pyrolyse.
"Pa rejsen mod et CO2-neutralt samfund
kan genanvendelse af udtjente materialer

og et skifte til alternative materialer i

-

“Vindenergiindustrien er
dedikeret til at finde en

[ERGYTECH
27

FAKTA DECOM BLADES

Havvindmailler har en forventet levetid
pa 20-25 &r, og nar en havvindmalle

er udtjent skal den derfor enten
renoveres eller fjernes.

Ilangt de fleste tilfeelde kan det ikke
betale sig og/eller lade sig gere at
renovere de udtjente maller, og de
skal derfor fjernes og méaske erstattes
af nye mgller med en hgjere effekt
(sékaldt repowering).

Udfordringen er at finde beeredygtige
lzsninger pé fiernelse af de udtjente
meller og de gvrige elementer i
havmelleparkerne. Der er isger

brug for beeredygtige lesninger til
genanvendelse af de dele, der tidligere
er sendt til deponering.

baeredygtig made at bortskaffe
udtjente vindmaeallevinger med
hensyn til miljo, sundhed og
sikkerhed af arbejdstagere,
energiforbrug og omkostninger”

JOHN KORSGAARD, LM WIND POWER SENIOR DIRECTOR OF ENGINEERING
EXCELLENCE OG FORMAND FOR DECOMBLADES' STYREGRUPPE

cementproduktion spille en veesentlig rolle

i reduktionen af CO2-emissioner. Decom-
Blades-innovationsprojektet fokuserer

pa genanvendelsesteknologier, der kan
opskaleresien grad, sa de kan genanvende
de maengder udtjente vindmallevinger, som
vi forventer at se i de kommende artier,” siger
John Korsgaard.

DecomBlades-innovationsprojektet er
forankret i Energy Cluster Denmark, og herfra
er forventningerne store:

"Beeredygtige alternativer med afseet i
hele veerdikeeden skaber et vaekstscenarie,
som er funderet pa et ansvarligt resur-
seforbrug. Det er der et kolossalt globalt
potentiale i,” siger Glenda Napier, CEO.

FOTO: NICKY BONNE
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INNOVATIONSPROJEKT
GRIDSCALE

Innovationsprojekt:
GridScale - Et
omkostningseffektivt
storskala el-til-el-lager

Projektakronym:
GridScale

Bevillingsgiver:
EUDP

Projektperiode:
01.01.2021 - 31.12.2023

Samlet budget:
35,39 mio. DKK

Stattebelab fra IFD:
21,43 mio. DKK

ANDEL OG STIESDAL SAMMEN OM
STORSKALA ENERGILAGRING | STEN

Energi- og fibernetkoncernen Andel investerer 75 mio. DKK i Stiesdal Storage
Technologies. Ambitionen er at tage energilagring i sten til nyt niveau.
Sidelgbende innovationsprojekt faciliteret af Energy Cluster Denmark skal
accelerere udviklingen yderligere.

AF SUNE FALTHER

Flere projekter har vist, at lagring af energii
sten har et veldokumenteret potentiale.

Nu gér Andel og Stiesdal Storage
Technologies sammen om en prototype, som

skal tage lagring af elektricitet i sten fra'maske’

til 'realistisk og teknisk muligt’ gennemen
feelles prototype.

"Energilagring er vejen frem, hvis vi skal
have lgst et problem, der skaber barrierer for
de ambitigse mal om endnu mere vedvarende
energi og elektrificering af samfundet,” siger
Andels adm. direkter Jesper Hjulmand.

Let at skalere

Henrik Stiesdal har arbejdet med energilagring

siden 2010 og glaeder sig over partnerskabet:
"Den eneste, rigtig store udfordring for

en 100 pct. gren elforsyning er, at viikke kan

gemme stremmen fra de tidspunkter, hvor

vinden bleeser og solen skinner, til senere brug.

Der er endnu ikke kommercielle lasninger pa
dette problem, men det haber vi at levere med
vores "GridScale” energilagringssystem,” siger
han.

Stenlageret bestar af isolerede staltanke
med knuste steni eertesterrelse. Nar der er
overskud af strem pa elnettet, bliver lageret
opladet ved at pumpe varmeenergi fra ét seet
af tanke til et andet.

Stenfyldet bliver helt op til cirka 600 grader
varmt, og vedbliver at vaere varmtimange
dage. Nar der er behov for mere strem pa
elnettet, tilbageferes varmeenergien igen med
en gasturbine, der producerer elektricitet.

Den bedste lgsning

Lasningen giver hgj effektivitet takket veere

lavt energitab og ger lageret let at skalere -

man tilferer blot flere tanke med stenfyld.
For at accelerere udviklingen yderligere

er otte danske projektpartnere blevet tildelt
stotte fra Det Energiteknologiske Udviklings-
og Demonstrationsprogram (EUDP) under
Energistyrelsen.

Innovationsprojektet "GridScale - Et
omkostningseffektivt storskala el til el lager,”
Igber over tre &r og har et budget pa 35
millioner kroner. Udover Stiesdal og Andel
teeller partnerkredsen Aarhus Universitet,
Danmarks Tekniske Universitet, Welcon, BWSC,
Energi Danmark og Energy Cluster Denmark.
Partnerne skal levere en energisystemanalyse
og en designoptimering af et stenlager.

"Malet er at fastlaegge, hvordan stenlagring
bedst hjeelper Danmark og Europas grenne
omstilling. Ambitionen er at have et alternativ
klar til opferelse pa vind-ger og mange andre
lokationer, hvor der er behov for lagring af
vedvarende energi,” siger CEO Glenda Napier,
Energy Cluster Denmark.

Imagine how the future becomes present to take wind energy to the next level. We know what this means: technological
leadership, solid track record, commitment to excellence, passion for what we do. And we deliver it now to our customers.

The Siemens Gamesa 5.X platform reaches new heights:

in performance, cost-efficiency, and reliability; in rotor size of 155 and 170 meters and flexible power output up to 6.6 MW and 6.2
MW respectively for the most competitive LCoE; in technology, based on Siemens Gamesa‘s know-how and expertise; in
versatility, with a highly flexible design for logistics, construction, and service; in site adaptability, to configure the optimal
solution for each project; in value for our customers.

SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY

www.siemensgamesa.com

Bech:-Bruun ‘

Leading adviser in the energy industry
with extensive global experience

Bech-Bruun has long-standing experience providing legal and commercial advice to both Danish and international players

across the entire energy chain. Our team of leading specialists has in-depth market knowledge and render specialised
advice and innovative solutions to our clients in the offshore wind industry, solar industry, oil and gas sector and the alter-
native energy industry, e.g. PtX and energy islands. Our core expertise is regulatory frameworks for energy production and
supply, M&A, project financing, energy taxation and negotiation and conclusion of energy infrastructure contracts in par-
ticular for offshore wind projects in Denmark, Europe, Asia, Australia and the US.

Our expertise makes us an obvious business partner. Read more at
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MARLOG og Energy Cluster Denmark vil ssmmen udvikle innovationsprojekter, som skal sikre gren energi til transportsektoren. CEO Glenda Napier, Energy
Cluster Denmark, og adm. dir. Mikkel Navarro Hansen fra MARLOG ser stort potentiale i at samarbejde.

ENERGI- OG TRANSPORTKLYNGER VIL
REALISERE MISSIONEN OM FREMTIDENS
GRONNE TRANSPORT SAMMEN

To af Danmarks nye, nationale klyngeorganisationer vil samarbejde om at
udvikle fremtidens grenne braendstoffer.

AF SUNE FALTHER

| 2030 skal vi have reduceret vores CO2-udled-
ning med 70 procent, og i 2050 skal Danmark
veere fossilfrit.

De ambitigse danske klimamal er velkendte,

og vived ogsa, at det vil kreeve banebrydende
grenne lgsninger at nd derhen.

I regeringens forskningsstrategier
udpeget fire konkrete forsknings- og

innovationsmissioner, som hver for sig skal
lykkes for at sikre, at vi nar vores mal.

Den ene mission handler om at forsyne
industrien, transport og skibsfarten med
vedvarende energi, og det kald harer de
respektive klyngeorganisationer - Energy
Cluster Denmark; klyngeorganisation for
den samlede energisektor og MARLOG;
klyngeorganisationen for det maritime erhverv
og logistik:

"Den udvikling, som bade energi- og
transportsektoren skal gennemgé for, at vi
kan na vores klimamal, kraever samarbejde
pa tveers af sektorerne,” siger Mikkel Navarro
Hansen, CEO i MARLOG:

"Vier en del af den samme veerdikeede, og
vier gensidigt afhaengige af at finde en lasning

T

Vi forstar, at du har til formal at opretholde driften og ensker

I. % 3 .

hoj effektivitet pa dit kraftveerk uden procesafbrydelser.

- '.. T ‘- - ’_

' ‘E')"‘u drager fordel af vores ekspertise 0
metoder til at gere dit kraftvaerk sikkert og effektivt pa lang sigt. .

i -

Endress+Hauser hjeelper dig med at forbedre dine processer:

= Med innovative installationskoncepter udfert under drift
for at minimere nedetid

= Med eksperter til r&dgivning fra koncept til idriftseettelse

= Med maéleteknologier, tilbehgr og mekaniske feerdigmonterede
komponenter for at minimere nedbrud

Endress+Hauser (21

People for Process Automation

Vil du vide mere?
www.dk.endress.com/power-energy
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"Den udvikling, som bdde energi- og
transportsektoren skal gennemga for,
at vi kan na vores klimamadal, kroever
samarbejde pad tveers af sektorerne”

MIKKEL NAVARRO HANSEN, CEO  MARLOGARLOG

ENERGI- OG TRANSPORTKLYNGER VIL REALISERE ...

pa mere gren transport. Derfor er det et
naturligt kald at danne feelles front,” siger han.

N&r man skal realisere s& stor en ambition
igennem konkret teknologiudvikling, s& skal
innovationen have plads, gode rammer og
involvere mange akterer. Samtidig skal der
skabes overblik og konsensus om helt centrale
feelles mél for innovation og udvikling:

"Sammen med industrien skal vi udpege de
teknologiske treedesten pa energiomradet,
som er ngdvendige for at realisere visionen om
fremtidens grenne transport,” siger Glenda
Napier CEO i Energy Cluster Denmark:

"Vi skal udforme det teknologiske roadmap,
vi skal fglge for at nd i mal, og sa skal vi veere
den neutrale platform, hvor innovationen
kan folde sig ud. Der, hvor de teknologiske
efterspergere og udbydere kan mades; hvor
virksomheder og videninstitutioner p4 tvaers
af vaerdikeeder sammen kan udfolde teknolo-
giudviklingen, s visammen kan bevaege os fra
diesel i 2021til PtX, biofuel og breendselsceller i
2050,” siger hun.

Industrien er med
Klyngernes invitation til samarbejde om
gren transport rammer plet ved energi- og
transportindustrien.

Mads Bentzen Billesg, Senior Project

Manager, Innovation & Partnerships hos DFDS
AIS, er begejstret for prioriteringen af grenne
braendsler til transport og industri, og DFDS
statter udviklingen, ambitigse initiativer og
brede samarbejder p&d omradet:

"Samarbejde og partnerskaber er absolut
ngdvendige for en sikker og hurtig overgang
til stor skala anvendelse af miljgvenlige,
alternative eller vedvarende breendstoftyper
i transportsektoren, ikke mindst samarbejdet
og koordineringen mellem energi leveranderer
og aftagere,” siger han.

Stort potentiale

Det er enopgave, deridengrad er behov

for. Transportsektoren star for 28 procent af
Danmarks udledninger af klimagas, og danske
og dansk-kontrollerede skibe udleder cirka 53
mio. tons klimagasser - stort set lige s& meget
som hele Danmarks udledning:

"Der er et keempe potentiale i at samarbejde
omden omstilling, vi skal igennem,” siger
Mikkel Navarro Hansen:

"Den maritime industri og sektoren for
transport og logistik higer efter steerke
konkurrencedygtige klimalesninger for at na
reduktionsmalene. Derfor kan samarbejdet
mellem energi- og transportsektoren sikre/
medvirke til, at vores danske virksomheder

kommer i den grenne ferertrgje internationalt,”
siger han.

Det behov matches perfekt af energitek-
nologiske kraefter i en energisektor, som netop
har brug for aftagerne af nye, klimavenlige
lasninger i transportsektoren:

“Vihar en dansk energisektor, som allerede
har knaekket mange koder og er dygtige til at
udvikle nye globale energiteknologiske
lasninger. Og der er et stort globalt
markedspotentiale i at udvikle de lgsninger,
der skal til at fa gjort transportsektoren gran,”
siger Glenda Napier.

SAFE WORKFLOWS

FOR OFFSHORE CONSTRUCTION AND O&M

* All weather berthing facilities ensures a safe and smooth operation

* Positioned very close to Thor, Vesterhav Nord and Energy Island

* Lots of space for efficient logistics and temporary storage of main components
* Unique working conditions at the quayside and comfortable accommodation

* Biggest floating dock at the Danish westcoast

O&M HUB

* A complete range of local service companies
* A flexible and service minded mindset - “The can-do attitude”
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vejen til at na malet for 2030.

FOTO: ULRIK JANTZEN

NERGYTECH

“SEKTORKOBLING VIL
LOFTE DEN GRONNE
OMSTILLING TIL DET
NASTE NIVEAU”

Dan Jargensen, klima-, energi- og forsyningsminister,
anerkender de danske virksomheders indsats pa

AF JORGEN HOG

Hvordan bidrager en samlet energisektor til at na
vores 2030-mél - alts4 at innovationsindsatsen er
samlet i én klynge, der daekker alt fra produktion til
forbrug?

“Danmarks 70 pct.-mal kraever et integreret energi-
system, hvor vi bruger vores grenne stram fleksibelt
pa tveers af sektorer. En samlet energisektor betyder,
at virksomhederne kan dele viden og erfaring om

alt fra produktion til forbrug og samarbejde om at
udvikle fremtidens lgsninger, der skal bidrage til at
bringe os heltimé&l med 70 procents reduktion af
udledningerne. Dermed opstar der stordriftsfordele,
sé viopnar bade energieffektive og skonomisk
attraktive lgsninger. Det er bl.a. denne sektorkobling,
som vil lgfte vores granne omstilling til naeste niveau.”
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Hvad er regeringens vigtigste budskab til
virksomheder i den danske energisektor?

‘| bidrager pa imponerende vis til at drive den
grenne omstilling - ikke kun i energisektoren,
men i samtlige sektorer. Jeres indsats er

en stor del af &rsagenttil, at vier sd langti
Danmark og en forudsaetning for at lgse de
konkrete og store teknologiske udfordringer
pavejmod 70 pct.-malet i 2030. Jeres arbejde
er 'state-of-the-art’-projekter med de storste
og mest innovative lgsninger, som bidrager
konkret til at reducere drivhusgasudledninger-
ne. For vikommer kun i mal, hvis det offentlige
og det private arbejder sammen. Gennem
vores 13 klimapartnerskaber med erhvervslivet
har viomsat hundredvis af anbefalinger

om gren omstilling til konkret politik. Der
investeres fx 13 mia. i biogas og 16 mia. til
fangst og lagring af CO2.”

Hvor vigtig er sektorkobling for at n& i mal?
“Sektorkobling er meget centralt foratnai
mal med klimamalet for 2030. Det handler om,
at vileerer af hinandens styrker for at udvikle
den bedste grenne omstilling. Power-to-X er
sektorkobling i sin reneste form og et afgeren-
de element i omstillingen af de sektorer, der
ikke kan elektrificeres direkte. Men vi arbejder
0gsa med sektorkobling pé andre omrader,

og vi skal bl.a. udarbejde en CCS-strategi, en
gasstrategi og en reekke vigtige analyser pa
varme- og el-omradet. Sektorkobling er ogsa
en mulighed, som energigerne rummer, her
skal vi ogséa se pa, hvordan f.eks. Power-to-X
kan tilkobles pa sigt.”

Hvad er den vigtigste udfordring for
regeringen i 2021?

“Der er mange vigtige opgaver pa
klimaomradet i ar - bAde herhjemme og i

udlandet. Herhjemme skal vi blandt andet
have feerdiggjort en elektrificeringsstrategi,
en Power-to-X-strategi, en CCS-strategi og
ikke mindst en gasstrategi. Internationalt er
arets vigtigste opgave COP26 i Glasgow til
november, hvor det er vigtigt, at vi far flere af
verdens storste udledere til at hseve deres
nationale klimaambitioner. Endelig skal vi tage
de naeste skridt i realiseringen af energigerne,
sé& vikan sikre en massiv dansk udbygning med
havvind hurtigst muligt.”

Hvilken teknologi forventer du det sterste
bidrag til 2030-ambition fra?

“Lagring af COz spiller en afgerende rolle for at
na vores ambitigse klimamal om 70 procents
reduktion i CO2-udledningeri2030. Det er
endnu for tidligt at sige preecis hvor meget
CCS kan bidrage med i 2030, men det er
realistisk med et markant bidrag, da det eren
teknologi, som er velafprovet. Det har fx veeret
anvendtimere end 20 ar i Norge. Der er ifglge
GEUS store muligheder for sikker lagring i den
danske undergrund. S& nu handler det om ogsé
at f& teknologienigang i Danmark - at f& den
op i skalaognedi pris. Inden sommerferien vil
regeringen praesentere en national strategi for
CCS, sa vikan fa rammerne pa plads.”

Hvorfor er lagring centralt i at nd i mal - og
hvilken form for lagring ser du have storst
effekti dansk kontekst?

“Vikan ikke n& 70 procent uden modning og
skalering af kendte teknologier, som blandt
andet lagring. CCS kan fjerne nogle af de
udledninger, som er neermest umulige at
komme til livs pa andre méader, fx afbraending
af restplast i affald eller opvarmning af kalk
til cement. Nar vi bruger CCS-teknologien
pa fx biomassefyrede kraftvarmeveerker, vil

‘Med energioerne gar Danmark forrest og
bidrager til at elektrificere bdde Danmark
og Europa med gron, dansk strom”

DAN JORGENSEN, KLIMA-, ENERGI- OG FORSYNINGSMINISTER

fangsten og lagringen reelt fierne CO2 fra
atmosfaeren. Det er nedvendigt globalt og
kan hjeelpe os med at na vores ambitigse
klimamalsaetninger.”

Hvordan ser du energigens rolle i forhold til
2030 0g 2050-mal?

“Med energigerne gar Danmark forrest og
bidrager til at elektrificere bAde Danmark og
Europa med gren, dansk strem. Gren strem

er den grundleeggende forudsaetning for,

at der kan ske en beeredygtig elektrificering
af samfundet. COz2-reduktionerne teelles

med i de sektorer, hvor den grenne strem
bliver forbrugt. Det er her, at den grenne
strem fortreenger fossil energi og har bade
national og global klimaeffekt. Det kan f.eks.
veere i den tunge transport og industri.
Europa-Kommissionen har vurderet, at det
kraever 300 GW havvind i Europa at nd malet
om et klimaneutralitet Europa i 2050. Danmark
har adgang til unikke havvindressourcer i
Nordsgen, som energigerne giver os mulighed
for at udnytte. Energigerne vil blive koblet til
udlandet via kabelforbindelser, s& den strem,
der ikke bruges i Danmark, kan eksporteres.”

FREDERICIA HAVN "

Danmarks multimodale
knudepunkt med gode
forbindelser til resten af verden

Fredericia Havn er et centralt knudepunkt, der forbinder
Danmark med resten af Europa. | knudepunktet, hvor havn
meder motorvej og jernbane, handterer ADP dagligt gods fra
hele verden - og vores ambitioner raekker langt ud over kajen.

Vikobler havnen med Danmarks sterste transport- og
logistikcenter i Taulov og tilbyder 360 graders l@sninger inden
for havneinfrastruktur, konkurrencedygtige lagerfaciliteter
samt multimodale transportlesninger.

| taet samarbejde med havnens operaterer og shipping-
virksomheder servicerer vivores kunder med konkurrence-
dygtige lesninger til oplagring og effektiv godshandtering,

samt import og eksport af gods. ESBJERG

Kontakt os og her mere om dine muligheder.

ADP A/S

Niels Christiansen

General Manager Sales and Business Development
29 69 20 35 - nch@adp-as.dk

www.adp-as.dk
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90 pct.

af vores innovationsprojekter
forer til nye lgsninger

af vores projektdeltagere er pa udkig efter
det naeste projekt sammen med os

Smedegaarden

EST 1962

Ophugningsveaerft fra de?
europzeiske liste

"Vi passer perfekt til Esbjerg havn, hvorvi  om nybyggeri” siger president & owner ~ Smedegaarden A/S udferer arbejdet over

samarbejder bredt om miljg- og energi- Klaus Smedegaard. hele Danmark. "Enten sleeber vi skibe
innovation med bade lokale og interna- og konstruktioner til Esbjerg, eller vores
tionale akterer sa som skibsejere, andre Saledes kan veerftet tiloyde sine kunder  medarbejdere skrotter konstruktioner
havne, offentlige kontorer, forsikringssel-  totall@sninger, der endog har lavere pa stedet hos kunden. " uddyber Klaus
skaber samt med en raekke skibsvaerfter miljg- og energiomkostninger. Smedegaard.

kingkaj 5 | 6700 Esbjerg | +4

Smedegaarden A/S blev grundlagt i 1962 som en
familievirksomhed af Henning Smedegaard. | dag bliver den
familieejede virksomhed drevet af hans tre sgnner, Morten,
Eddie og Klaus, der saledes kan traekke pa naesten 60 ars
erfaring i branchen og gere brug af et omfattende netvaerk af
partnere pa tvaers af alle kontinenter.

Virksomheden kgber skibe op til 200 m i leengde og 48 m i
bredde, demonterer dem, klipper skibsskrog og seelger skrot
samt de veerdifulde dele over hele verden.

Smedegaarden A/S har cirka 25 ansatte og samarbejder med
en lang reekke andre veerfter og operatgrer.

Informationer om kontakt, aktuelle projekter samt salg af skibe
og tilbehgr findes pa hjemmesiden: www.smedegaarden.net

'lsmédégé_érdén.net
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Innovationsprojekt i Energy Cluster Denmark har vist Semco Maritime
overraskende store gevinster ved at digitalisere overvagning af korrosion.
“Vi kan potentielt fjerne to tredjedele af udgifterne,” lyder meldingen.

AF SUNE FALTHER

De amerikanske markedsanalytikere i Grand
View Research opgjorde i 2019 veerdien af det
globale marked for korrosionsbeskyttelse til
7.4 mia. USD og forudsagde, at markedet ville
naerme sig 10 mia. USD allerede i 2027.

Der er store penge i rust, og pa den
baggrund kan man godt forst4, at Semco

Maritime er seerdeles begejstrede over de
forelgbige resultater af etinnovationsprojekt,
som med brug af digitalisering og Al skal lafte
korrosionsdetektion og -beskyttelse ind i den
moderne tidsalder:

“Vikan potentielt fjerne to tredjedele af
udgifterne til at spotte korrosion, og vikan
tilsvarende reducere tiden til at analyse,
om der skal geres noget ved det,” siger

Alexia Jacobsen, Head of Innovationi Semco
Maritime:

“Vores kunder ville kebe det her i morgen,
hvis de kunne.”

Staerk partnerkreds

Det kan de ikke endnu, men Alexia Jacobsen
har som leder af innovationsprojektet PACMAN
sat sigi spidsen for, at det kan lade sig gere.

| projektet arbejder Semco Maritime
sammen med TREFOR, IPU, MM Survey og
Aalborg Universitet om at udvikle en smartere
made at tilga korrosion. EUDP er netop ansggt
om 15 mio. kroner, som skal viderefare projektet
til kommercialicering.

‘| dag er det meget tidskraevende at
observere og vurdere omfanget af korrosion.
Vivil udvikle eninnovativ metode, hvor man
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‘I dag er det meget tidskreevende at observere og vurdere omfanget af korrosion. Vi vil udvikle en
innovativ metode, hvor man bruger maskinleering til badde at opdage korrosion og at forudsige behovet
for vedligehold,” siger Jeppe Lutzhaft, Senior Electrical Engineer, Semco.

bruger maskinleering til bade at opdage
korrosion og at forudsige behovet for vedlige-
hold,” siger Jeppe LuUtzheft, Senior Electrical
Engineer, som fik ideen til digitalisering af
korrosionshandteringen.

PACMAN-teamet er ssmmensat af
virksomheder, som komplementerer
lgsningen, og som kan lgfte videre pain-
novationsprojektet Automatic Corrosion

Mangement, som ligeledes er udviklet iregi af
Energy Cluster Denmark og som er stattet via
regionalfonden.

LS MERE NAESTE SIDE
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Alexia Jacobsen, Head of Innovation hos Semco, er leder af hele projektet.

“VI HAR IKKE BARE UDVIKLET EN APP ...”

“Vihar haft stor gavn af at udvikle projektet
sammen med Energy Cluster Denmark,
som bade har bidraget til at sammensaette
partnerkredsen, sikre funding og med at
facilitere processen. Innovation koster, og der
er brug for hjeelp til processen. Den har vi faet,”
siger Alexia Jacobsen.

Stort potentiale
Projektet begyndte som en smartere méde
at inspicere for korrosion offshore. Det
skulle blandt andet bidrage til at reducere
risikoelementet og tidsforbruget ved manuel
inspektion.

| Semco Maritimes innovationsrum blev
ideen kvalificeret og udviklet sammen med
Jeppe Lutzheft, og den ferste partnerkreds
kom til og bidrog med forbedring af algoritmer
og brugerinterface. Undervejs blev det
tydeligt, at der var potentiale til at udbygge
scopet markant.

“‘Det er ogsd interessant
for eksempelvis den
maritime sektor og for
dem, der vedligeholder
broer og bygninger’

ALEXIA JACOBSEN,
HEAD OF INNOVATION ,
SEMCO MARITIME

“Man ved aldrig helt, hvad man finder ud
af med innovationsprojekter. Her fandt viud
af, at vikunne langt mere, end vi troede, og at
vores lgsning er interessant for en langt starre
kundekreds, end vi havde forudset,” siger
Alexia Jacobsen.

Det er ikke bare offshore vind, der er
interesseret. Det er offshore olie/gas ogs3,
og onshore er der potentiale i en lang reekke
sektorer og industrier.

Eksempelvis har TREFOR | EWII-koncernen
tegnet sig som partner i projektet, fordide ser
staerke perspektiver i at kunne méale korrosion
mere effektivt.

“Viger det billigere og mere sikkert at
undersege, og Vi ggr det enklere at fa et indblik
i, hvad der skal til for at lase problemet. Det er
ogsé interessant for eksempelvis den maritime
sektor og for dem, der vedligeholder broer og
bygninger,” siger Alexia Jacobsen:

“Vi satte os for at udvikle et produkt, men
har i stedet faet et program og et helt nyt
system. | stedet for at udvikle en app, har vi
udviklet en helt ny telefon. Det har et keempe-
stort potentiale for os og vores partnere,” siger
Alexia Jacobsen.

OF OFFSHORE WIND

Seks ud af 10 havvindmeller i Europa sendes fra havnen i Esbhjerg. Derfor spiller Esbjerg Havn
en naturlig og afgerende rolle i at opna EU’s ambition om at installere offshore vindmeller
med en samlet kapacitet pai alt 60 GW inden 2030 og 300 GW inden 2050.

Fremtiden er gron, baret af havets vind. | dag
er der installeret 25 GW havvind rundt om i
Europa. Men EU har sat meget ambitigse mal.
Der skal vaere opstillet 60 GW havvind i 2030 og
300 GW i 2050.

Det kun kan nas, hvis vi arbejder helt teet sammen
og laver smarte og innovative lasninger i hele
vaerdikaeden. Alt fra innovation til infrastruktur,
udnyttelse af havets arealer og naturbeskyttelse.
Fra fremstilling til oplagring og udskibning.

Alt det kan Esbjerg Havn bidrage til. For alt det
foregdr allerede pa havnen i dag.

ESBJERG HAVN ER SKALERBAR
Pahavnenharviidagflereend 200 virksomheder
med alle ngdvendige kompetencerivaerdikaeden
omkring offshore vind, som genererer flere end
5.000 jobs i energihovedstaden Esbjerg.

Samtidig har vi plads.

Viharsiden 2011 inddeemmet mere end en million
kvadratmeter ekstra, s vi nu har 4,5 millioner
kvadratmeter, og en udvidelse mere er planlagt.
Vi arbejder ogsa selv med at blive mere beere-

dygtige. Esbjerg Havn har sammen med virk-
somheden Honeywell lanceret verdens mest

PORTESBJERG.COM

avancerede CO2-overvagning af en havn, sa vi
hver eneste dag bliver klogere pd, hvordan vi
nedbringer vores eget CO2-udslip.

VI KAN UNDERSTOTTE KVANTESPRINGET

EsbjergHavnerenpalideligpartner,ogfaciliteterne
pa havnen er skalerbare og baeredygtige. Vi har
allerede udskibet over 20 GW havvind, og seks
ud af 10 havvindmeller i Europa har veeret over
Esbjerg Havn. Derfor har vi unikke kompetencer.
Vi er vant til samarbejde pa tveers af graenser,
og vi er klar til at understatte kvantespringet, sa
europaeernes primaere strgmkilde bliver havvind.

Den globale vind-industri havde sit naestbedste
ar nogensinde i 2020 pa trods af Covid-19. 6
GW blev installeret, og markedet er vokset 106
procent i lgbet af de seneste fem ar. Men det er
kun de farste skridt pa vejen.

Som Europassterste havvindhavn erEsbjergHavn
en af nogglerne til at lykkes med EU’s ambitigse
malseaetning. Der pahvilerosetsaerligtansvar,som
vi er bevidste om. Vi har mere erfaring end nogen
anden havn, vi er skalerbare, og vi understotter
vaekst. Vores indsatser er baeredygtige, og vieren
del af fremtidens lgsninger.

Sammen kan vi gore fremtiden gronnere.

PORT
ESBJERG
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ESBJERG ER VERDENS
FORENDE VINDHAVN

12020 fastholdt Esbjerg Havn sin
position som verdens ferende havn
for havvind. Havnen udskibede
mere end 1 GW havvindkapacitet,
hvilket betyder, at havnenii
Esbjerg har vaeret involveret
i over 51 procent af Europas
havvindmaglleparker. | alt er der
nu installeret 25 GW i Europa.
Esbjerg Havn har vaeret involveret
i mere end 20 GW.

Esbjerg Havn er base for den
danske offshoreindustri og et
internationalt knudepunkt for

multimodal transport med seks
regelmaessige RoRo linjetjenester.
Cirka 6.000 skibe anlgber Esbjerg

Havn hvert ar, der handteres 4,5
millioner ton gods i havnen, og der

er mere end 200 virksomheder,

der tilsammen beskaeftiger
cirka 10.000 mennesker.

ANNONCE
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EWII: FJERNVARME
HAR KOLOSSALT
POTENTIALE | DEN
GRONNE OMSTILLING

Hvis forsyningsselskabet kunne fa lov til at
regulere varmen i Fru Hansens stue med en grad
eller to, s kunne fjernvarmenettet blive det

AF SUNE FALTHER
FOTO: EWII

I en verden af management-dansk, hvor
fejl er ’leeringsmuligheder’ og problemer
kaldes for 'udfordringer’, er EWIl-koncernens
administrerende direkter, Lars Bonderup Bjern,
et frisk pust.

Nar det handler om forsyningsselskabernes

sterste Xi sektorkoblingen.

rolle i og bidrag til den grenne omstilling af
Danmark, s& har EWIl og Lars Bonderup Bjgrn to
‘'meget konkrete hovedpiner”:

“Tykkelsen af kabler til den sgede maengde
elektricitet, der skal distribueres, er den ene
fysiske begraensninger for en gren omstilling.
Den fulde integration af fluktuerende energi er
denanden,” siger han.

Hovedpiner kan lette, men det kraever

en staerre, grundig dialog om fremtidens
energiinfrastruktur end den, vi har i gjeblikket,
hvis det skal ske.

“Vihar ambitionen om en gren omstilling, og
vihar evnen til at producere den vedvarende
energi, der skal til for at lykkes. Men vi mangler
en dialog om, hvad der skal til af infrastruktur
foratndimal,” siger Lars Bonderup Bjern:

“Omstillingen kraever planleegning. Det

tager altsa stadigvaek 10-15 ar at udrulle den
infrastruktur, der skal til,” siger han.

Fjernvarme som batteri

Beslutningskraft og planleegning kan lase en
del af den grenne omstilling - nytaenkning
oginnovation i kendte sektorer kan

ogsa. Ikke mindst, nér det handler om at

fa flere fluktuerende energikilder og et

variabelt stramforbrug til at fungere lige
sa forsyningssikkert og lydefrit, som det
geridag - uden at have et bjerg af kul og et
kraftveerk i bagh&nden:
“Fluktuationenienergiproduktion og
forbrug skal handteres, og det kreever, at vi
far greb om lagring og Power to X,” siger Lars
Bonderup Bjern:

“Aktuelt er der meget stort fokus pé brint,

NERGYTECH

Hvis landets 2.500 fjernvarmeselskaber havde
en feelles termostat, og temperaturen kunne
styres fra centralt hold, kunne vilgse en stor del
af lagringsudfordringen i den grenne omstilling,
vurderer EWII-koncernens administrerende
direkter, Lars Bonderup Bjern.
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EWII: FJERNVARME HAR KOLOSSALT POTENTIALE ...

og i EWII ser viogsa brint som en af naglerne til
fremtidens energisystem. Men brint er ikke det
eneste X,” vurderer Lars Bonderup Bjern.

Man kan eksempelvis treekke gas ud af
spildevand og bruge det til stremproduktion,
og man kan gentaenke fjernvarmesystemet,
naevner han:

‘Fjernvarmesystemet rummer et kolossalt
potentiale som lager. Hvis landets 2.500
fiernvarmeselskaber havde én feelles
termostat, og temperaturen kunne styres
fra centralt hold, kunne vilgse en stor del af
lagringsudfordringen i den grenne omstilling,”
siger Lars Bonderup Bjern.

Verden passer ikke

Ideen er at skrue lidt op hos fru Hansen fra 21
grader C til 22, nér der er meget vindenergi at
bruge af, og tilsvarende skrue lidt ned, nar der
mangel pé& energi. Varmen, der hentes, kan
omdannes til strem.
‘I dag lukker vi ned for vindmeller og

solcelleanleeg, fordi vi ikke kan tage streammen.
Kunne vi bruge fjernvarmen som lager, ville
vikunne anvende energiproduktionenien
anden sektor og samtidig fa et lager,” siger Lars
Bonderup Bjern.

Det vil kreeve en omfattende digitalisering
og et par kloge algoritmer, at na dertil - ligesom
der nok vil veere et par regulatoriske barrierer,
for Lars Bonderup Bjern bestemmer fru
Hansens stuetemperatur. Men potentialet ger,
atdet er veerd at overveje:

‘| dag svinger fru Hansens stuetemperatur
joogsa - eneste forskel vil vaere, at vi styrer det
fra centralt hold,” siger Lars Bonderup Bjarn:

“Det er eninteressant debat at tage, og det
er en sveer demokratiseringsgvelse at forholde
sig til. Vores verden ikke er indrettet til de
udfordringer, vi st&r med. Derfor m& man taenke
anderledes,” siger Lars Bonderup Bjern.

WE CREATE
BALANCE

Sustainable business starts with LM blades. With our ‘10 steps
to becoming a carbon neutral business’ we share our experience
as the first carbon neutral business in the wind industry

Find out why you need a carbon neutral blade manufacturer
in your supply chain:

o Be aleader, we were the first in the industry to take this step. Act now!
Take a leap forward with us towards a greener future.

¢ Increase efficiency, because sustainability is a great driver for
efficiencies and cost reductions and keeps the business in balance.

o Meet customer expectations, your customers - global corporations,
utilities and wind park developers - increasingly have goals to reduce

carbon throughout their supply chain. l

Start your journey at Imwindpower.com/gocarbonneutral

WIND
POWER

a GE Renewable Energy business
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| UDBYG STYRK ENERGILAGRING, STYRK OG GENANVEND 2G @G ELEKTRIFICERING
VEDVARENDE ENERGI PTX,CCSOGCCU ENERGIINFRASTRUKTUR ENERGIEFFEKTIVISERING OG SEKTORKOBLING
. Industristandardisering med . Udvikling af forskellige former for Digitalisering af infrastruktur og datadrevet Energieffektiviseringer . Elektrificering og brug af PtXi

fokus pa LCOE-forbedringer.

»  Udvikling af lgsninger til drift
og vedligehold af vindmailler
0g anden energiproduktion
med fokus pa LCOE, sikkerhed
0g CO2-reduktion.

. Balancering af elnettet og nye
systemlgsninger og system-
baerende egenskaber, som
understatter stabil og sikker
integration og elforsyning
fra VE.

+  Omkostningseffektiv og
miljgvenlig genanvendelse af
materialer og installationer.

«  Udnyttelse af vedvarende
energisystemer til reduktion
af naturgasforbrugetiolie og
gasoperationer.

korttids- og langtidslagrings-tekno-
logier fx korttidslagring af el, termisk
seesonlagring, langtidslagring af
gas og hejtemperatur-lagring til
genproduktion af el.

+  Systemoptimering (cost-out) pa
lagringsteknologier indenfor fx
produktionsformer, redundans,
materialevalg, funktionsenheder mv.

- Elektrolyse direkte koblet til VE og
integration af elektrolyseenhed teet
pa energikilde fx hurtige rampetider,
hgj effektivitet ved hgj og lav
belastning.

- Effektivisering, skalering og industria-
lisering af CCS processer og herunder
genanvendelse af energitabet. |
relation til Power-to-X anleeg skal
der udvikles og implementeres en
infrastruktur for CO2-transport fra
udledning til CCU eller CCS.

+  Sikkerhed og standardisering.

styring af energiforsyning og infrastruktur
herunder nye energikomponenter med
indbyggede systemegenskaber, der kan
understotte de systembalancerende behov
sasom Al, kunstig intelligens, connectivity,
maskinleering, mm.

Fremtidens fjernvarmeteknologier,
infrastruktur og elektrificering heraf samt
lavtemperaturlgsninger og genbrug af
overskudsvarme i systemet.

Fremtidens gasinfrastrukturen og gaslagre,
som kan transportere grenne gasser -
biogas, biometan og syntetiske gasser.
Udvikling af infrastruktur for brintproduktion,
transmission, lagring og distribution. Ogsa
mulighed for gas-to-liquid fabrikker og lokale
biogasinfrastrukturer.

Videreudvikling af EV infrastruktur fx
hurtigladende ladeinfrastruktur, lokale
lzsninger til balancering af elnettet, nye
forretningsmodeller for ladninger i byer.

Infrastruktur til nabolande fx energiger.

INNOVATION ROADMAP

GPS’EN FOR DEN GRONNE OMSTILLING  ENERGISEKTOREN

For at accelerere den grenne omstilling har Energy Cluster Denmark udarbejdet et
Innovation Roadmap. Det skitserer 24 konkrete udfordringer, som det er realistisk,
at Danmark lgser pa ti ar via teknologisk innovation. Og som vil veere fokus for nye

innovationsprojekter i de kommende ar.

AF ANNE KATRINE ARENTSEN

Den danske energiklynge bobler af innovation,
nye teknologier og grenne forretnings-
modeller. Bade energivirksomhederne og
forskningsinstitutionerne arbejder ihaerdigt
pé at skabe de teknologiske gennembrud, som
kan skabe fremtidens energisystem baseret
udelukkende pé vedvarende energi.

Og nu seetter den danske energiklynge

endnu mere fart pa den grenne omstilling for i
feellesskab at bidrage til, at Danmark nar mélet
om at reducere COz-udledningen med 70 pct.
inden 2030.

Det sker via samarbejder pa tveers af hele
sektoren, teknologisk innovation og en klar
kereplan for de teknologiske udfordringer, som
viskal have lgst.

For at skabe en feelles retning for innova-
tionen i det kommende &r har Energy Cluster

Denmark lanceret et nyt Innovation Roadmap,
som skal seette endnu mere fart p4 den grenne
omstilling, og fungerer som organisationens
arbejdsprogram.

Energiklyngen har samarbejdet med
brancheorganisationerne, Brintbranchen,
Dansk Energi, Dansk Fjernvarme, Dansk
Industri Energi, Oil Gas Danmark, Synergi og
Wind Denmark, ominput.

Bestyrelsen har netop godkendt roadmap-

pet, som nu skal omseettes til en lang reekke
innovationsprojekter i den kommende tid.

“‘Den samlede danske energisektor
stotter op om, at vi skal accelerere den grenne
omstilling og gere Danmark til gren ferernation.
Det er unikt, at vii Danmark har givet hdndslag
pa, at vi arbejder sammen pa tveers af hele.
Det giver os en seerlig forudsaetning for at
accelerere en positiv udvikling yderligere,”
udtaler Peder @stermark Andreasen,
bestyrelsesformand i Energy Cluster Denmark.

Innovation Roadmap

“Nu har vi féet et klart arbejdsprogram for

de teknologiske energiomrader, hvor vi skal
bidrage til at skabe innovationssamarbejder pa
tveers af hele sektoren. Vikan slet ikke vente

i industrien fx vha.

micro-grids og
energifeellesskaber, var-
mepumper og udnyttelse

af overskudsvarme. .

Effektelektronik

og effektiv

styring i energisystemet

herunder effektivisering

af konvertere fx vha.

nye materialer og 0
komponenter.

Reducere og optimere
energiforbrug i datacen-
tre herunder lasninger til
effektiv keling.

+ Intelligente og database- 0
rede styringssystemer
til indeklima i bygninger
0g energirenoveringer
fx dynamiske og
prognosebaserede
temperaturreguleringer.

Standardisering af
styringsinput og
datakommunikation

pa forskellige energi-
forbrugsenheder, der
tillader mere integrerede
systemer.

pa at kommeigang,” siger Glenda Napier, CEOi
Energy Cluster Denmark.

Roadmappet indeholder over 20 konkrete
teknologiske udfordringer, som sektoren skal
arbejde for at lese gennem partnerskaber med
béde store og smé virksomheder, forsknings-
institutioner og det offentlige. Det handler bl.a.
om udvikling af nye lagringsteknologier, elek-
trificering, balancering af elnettet, intelligente
styringssystemer, nye fjernvarmeteknologier
og meget mere.

Udfordringerne falder inden for fem
faglige fokusomrader om udbygning af den
vedvarende energi, styrket lagring (PTX og
CCS/U) og energiinfrastruktur samt eget
energieffektivisering og sektorkobling.

| et samarbejde mellem virksomhederne

transport herunder tungtrans-
port, landtransport, offentlig
transport, luftfart mm.

Elektrificering af

processer i industrien kreever

udvikling og demonstration af
hej-temperatur varmepumper,
hybrid teknologi og elektriske

forbreendingsovne.

Samspil mellem energi og
forsyningsinfrastruktur og
integration mellem sektorer,
herunder el, varme (fiernvarme
og gas), vand (og spildevand)
for at sikre tveersektoriel
fleksibilitet.

Digitalisering af processer
og @get brug af datai
energisektoren herunder
seerligt forsyningssektorens
kerneprocesser samt
forecasting, handel osv.

og offentlige akterer identificeres konkrete
udfordringer og teknologiske muligheder,

og her kan de mindre virksomhederne og
forskningsinstitutioner lgse udfordringerne i
partnerskaber.

Det neeste skridt

For Energy Cluster Denmark er opgaven nu at
finde problemejere iindustrien i form af sterre
virksomheder, som vil vaere problemejere pa de
konkrete udfordringer. Det geres for at sikre at
alle innovationsprojekter er efterspurgtiindu-
strien og drevet af en konkrete udfordringsejer.
Derefter skal vi sikre et team af problemlgsere
og sikre funding til projekterne.
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‘Fremtidsperspektiverne raekker
langt ud over de danske
markeder. Hele EU har behov for
denne losning og potentialet er
koempestort med over 200.000
supermarkeder i EU.

Dette er en fantastisk mulighed for
at lave baeredygtig forretning’

} Certificering & Kvalitetssystemer.
-1S0O 9001, 1SO 3834, 1ISO1090
Certificering af svejser — Svejsecertifikater

D NDT & NDT-Kurser

} Fremstilling kontrol efter PED

} Inspektion af trykbeholdere
ud fra Arbejdstilsynets bekendtgarelser

TORBEN FUNDER-KRISTENSEN,
HEAD OF PUBLIC AND INDUSTRY AFFAIRS HOS DANFOSS COOLING SEGMENT

OVERSKUDSVARME FRA

SUPERMARKEDERS AFK@LING KAN
GENANVENDES SOM FJERNVARME

Med klimaaftalen er det blevet muligt at lede overskudsvarme

fra supermarkederne direkte ind i fjernvarmenettet. Nu viser innovationsprojekt,
at det ogsa er gkonomisk rentabelt. Dermed kan overskudsvarmen fra 2.700
danske supermarkeders kaleanleeg fremover fa ny veerdi som fjernvarme.

AF SUNE FALTHER

Det kreever meget energi at holde maelken kold
og &rterne frosne i supermarkedets kalediske.
Keledisken udvikler varme som biprodukt, og
den varme far nu veerdi.

Med det nye forslag til en ny klimaaftale
er der dbnet op for, at supermarkederne kan
udnytte varmeproduktionen fra keleanleegget
til intern opvarmning og endda saelge den
overskydende varme til det lokale fjernvarme-
selskab. Det er der bade energieffektivitet,
klimamal og gkonomi i.

Brancheorganisationer og projekter har
pavist potentialet i at udnytte supermarkeders
overskudsvarme som en energiressource;
senestiEnergy Cluster Denmarks innovations-
projekt Super Supermarkets. Med klimaaftalen
vil afgifterne p& omrédet blive sendret, s&
det bliver rentabelt for supermarkeder at
genanvende varmen.

Det gleeder udviklingschef i Dansk
Fjernvarme, Kim Behnke, at man nu kan forsyne
danske husstande med varme direkte fra deres
lokale supermarked:

“Det betyder, at vikan udnytte god
overskudsvarme, som ellers ville ga til spilde og

ger samtidig supermarkeder til aktive akterer
i processen om at nd 70 pct. CO2-reduktion
inden 2030,” siger han.

Bedre udnyttelse

Det er en helt afgerende forudsaetning for
2030-malet, at vi formar at bruge vores fzelles
energiresurser optimalt. Netop derfor finder
Torben Funder-Kristensen, Head of Public and

Industry Affairs hos Danfoss Cooling Segment,

udnyttelsen af overskudsvarme uhyre
interessant:

“Realisering af 2030-mélet kraever en
massiv indsats i form af en kombination af
l@sninger til f.eks. omstilling af elproduktion,
en kraftig elektrificering i varme- og keleforsy-
ning, udvidelse af vedvarende energi og som
eksemplet fra Super Supermarkets har vist: En
bedre udnyttelse af uudnyttede potentialer,”
siger Torben Funder-Kristensen.

Super Supermarkets-projektet har
fokuseret p& en optimeret og standardiseret
udnyttelse af genbrugsvarme fra supermar-
keders kalesystemer til bade intern brug og
integration i fiernvarmenettet.

“Super Supermarkets-projektet er et
staerkt eksempel pa den sektorkobling, som

er envigtig forudsaetning for at flytte os det
sidste stykke mod vores feelles 2030-mal,”
siger CEO Glenda Napier, Energy Cluster
Denmark: “Vi skal betragte energi som ét
feelles, forbundet system, der er gensidigt
afheengigt og supplerende. Nar man udnytter
kelemaskinernes varme i fiernvarmesystemet,
bliver et biprodukt, som allerede er betalt,
veerdifuldt og klimavenligt,” siger hun.

FAKTA:

Bag Super Supermarkets-
innovationsprojektet stér bl.a.
Danfoss, Dansk Fjernvarme, COOP,
Teknologisk Institut og Dansk
Fjernvarmes Projektselskab samt AK
Centralen.

De overvéger alle installationer og
sikrer temperaturkvalitet degnet rundt
i bl.a. COOPs butikker.

D Svejseprocedure WPQR/WPS

} Kedler
- Konstruktionsgodkendelser
- Fremstillingskontrol af nye kedler
- Godkendelse af hele procesanleeg
- herunder sikkerhedsudstyr (72 timer)
- Opstillingskontrol af kedler
_ - Periodisk kontrol
----- — - Kontrol med skader
- Afpravning af sikkerhedsudstyr
- Trykpravning
- Godkendelse af flis-kedler m.m.
} Inspektion af Elevatorer og rullende trapper

} Bygningsanalyse T
- Indeklimaundersagelser
- Fugt- og skimmelsvampeundersagelser
- Termografiundersagelser
- Asbestpraver
- Laboratorieanalyser
- Undersagelser af insekter og treenedbrydende svampe
- Datalogninger af indeklima
- Miljgkortleegninger af bygninger
- Undersagelser af Legionella i brugsvand

"

.

-

Kiwa Inspecta A/S
Stades Krog 6, 2800 Kgs. Lyngby

TIf.: 7022 9770
Email: dk.info@kiwa.com
www.kiwa.com/dk/da

kiwa

Inspecta



ENERCYTECH

AF JORGEN HOG

Sammen med en raekke internationale
partnere afdeekker Energy Cluster Denmark
hele veerdikeeden. Klyngen afseger muligheder
for danske virksomheder og finder potentielle
internationale partnere, som kunne veere det
rette match til et langsigtet partnerskab.

| ELBE Alliance (Europe Leading Blue Energy)
samarbejder Energy Cluster Denmark med seks
ferende klyngeorganisationer fra Spanien,
Skotland, Belgien, Norge og Frankrig med fokus
pa at positionere Europa som verdens farende
teknologiske og industrielle udviklingsomrade

FRUGTBART
INTERNATIONALT
SAMARBEJDE

Energy Cluster Denmark samarbejder med andre
klyngeorganisationer i udlandet omkring konkrete B2B
matchmaking events, klyngesamarbejder, videnbro
projekter og veerdikeedeopbygning.

inden for offshore vind og belgeteknologi pa
nye markeder i Nordamerika (USA og Canada)
og i Asien (Taiwan, Japan og Sydkorea).

For eksempel star offshore vind til at blive
en milliardindustri i dollars over hele verden.
Alene i Europa vil offshore vind vokse med flere
hundrede procent.

Derudover har partnerne i ELBE foretaget
en kortlaegning af over 750 organisationer i
Europa inden for disse fernsevnte omrader.

Disse europeeiske virksomheder og orga-
nisationer er klar til at stgtte andre nationer
uden for Europa i den grenne omstilling og i
retning af vedvarende energiproduktion. Der

planleegges en reekke aktiviteter med fokus
pa disse markeder, og ECD-medlemmer har
mulighed for at deltage.

Spansk samarbejde
| Tyskland opbygger Energy Cluster Denmark
i gjeblikket samarbejde og netvaerk omkring
hydrogen og Power to X-emner sammen med
f.eks. Innovation Center Denmark i MUnchen og
forskellige klyngepartnere.

Den ledende partner for ELBE Alliancen
er den spanske klynge, The Basque Energy
Cluster (Cluster Energia). Her er Executive
Assistant Marcos Suarez Garcia fuld af lovord

Furopas offshore kapacitet vil vokse med 500 pct. inden 2030

Ew Arlige installationer baseret pa eksisterende projekter
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om samarbejdet mellem The Basque Energy
Cluster og Energy Cluster Denmark.

Han beskriver samarbejdet med to ord:
Strategisk og flydende.

"Strategisk, fordi Danmark er verdens
farende inden for vindenergi, som ogsa er
et af vores kerneomrader, s& der er masser
af muligheder for at etablere aktiviteter,
der kommer begge vores organisationers
medlemmer til gode. Flydende, fordi vores
personlige forhold altid har veeret meget godt.

Vierret tilpassede i vores mal og forstar dbent
samarbejde som en kritisk mulighed. Det ger
det altid meget lettere at seette aktiviteter i
gang, og samarbejder baserer sigmeget pa
feelles tillid og forstaelse,” siger Marcos Suarez
Garcia.

Kritisk masse
Han anser kritisk masse som den starste
fordel ved samarbejdet.

"Energisektorens teknologi og industrielle

NERGYTECH

Executive Assistant Marcos Suarez Garcia er fuld
af lovord om samarbejdet mellem The Basque
Energy Cluster og Energy Cluster Denmark.

udvikling er s& hurtig og intens, at du hurtigt
mangler kapaciteter i din organisation, for at
kunne etablere nye projekter og neerme sig
nye markeder. Vores samarbejde med Energy
Cluster Denmark giver vores virksomheder

let adgang til danske virksomheder, der

bliver partnere til fremtidige udfordringer.
Vores samarbejde inden for rammerne af
ELBE-alliancen er et perfekt eksempel pa,
hvordan vi gdr sammen om at nd nye markeder
for vedvarende energi. Det ville vaere meget
Sveerere at gore alene. Marcos Suarez Garcia
mener, at den spanske klynge kan leere mange
ting af Energy Cluster Denmark.

"ECD er en meget starre klynge, og vores
organisation forventes at vokse i de falgende
ar.ldenne forstand er der mange ting, som
vi har leert med hensyn til interne processer,
strukturering af forholdet til vores medlemmer,
organisering af mervaerdiaktiviteter osv.
Faktisk besegte vi Danmark for et par &r siden,
og det farte til, at vores organisation nu er
i gang med at gennemga processen om at
opné Gold Label of Cluster Management. En
anerkendelse, som Energy Cluster Denmark
allerede har opndet,” fortsaetter Marcos Suarez
Garcia. Hans bedste rad til Energy Cluster
Denmark lyder:

"Fortseet med at arbejde med den baskiske
energiklynge. Jeres gl og vores mad er en
steerk kombination.”
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INNOVATIONSPROJEKTER SKABER
ATTRAKTIVE VIRKSOMHEDER

Danske Wind Power Lab blev solgt til en global
virksomhed, netop pa grund af steerk innovation.

AF THOMAS EBDRUP

Mandag 12. april 2021 blev fire et halvt &rs hérdt

arbejde belgnnet, da startup-virksomheden
Wind Power Lab blev solgt til den globale
vindmellereparater, GEV Wind Power.

Den lille startup med 10 medarbejdere
holder til i Nyhavn pa Kebenhavn og udvikler
nye lgsninger til at identificere skader pa
vindemgller f.eks. med brug af droner eller

store dataseet. Man har fra starten satset pa
innovation.

“Vi stiftede virksomheden med stotte fra
Innovationsfonden og har veeret med i tre
storre innovationsprojekter i regi af Energy
Cluster Denmark. Det friger ressourcer, sa
vi kan udvikle ny innovationer uden at det
péavirker driften,” siger Anders Rapke, CEO,
Wind Power Lab.

Et projekt har f.eks. handlet om preecist

at beregne behovet for reparationer af
vindmgllevingerne i samarbejde med bl.a.
DTU, mens et andet har handlet om at samle
data for vindmaelleparkers pavirkninger af

fugleliveti forbindelse med miljggodkendelser.

Innovationsprojekterne har spillet en vigtig
rolle for salget af virksomheden.

Lyderdetso jet
Sa bestil et mgde pa jyskebank.dk/erhvervskunde
— Vi glaeder os til at se dig.

Torvet 21 - Esbjerg - TIf. 89 89 69 60

Vores lokale team har med base i Esbjerg en bred kontakt til virksomheder i
alle starrelser i hele regionen. Vi har derfor en dyb og vidtfavnende industri-
og brancheindsigt.

Vi arbejder dagligt for at skabe mere tillid i vores samfund og lgse vaesentlige
problemstillinger, og i PwC tror vi pa, at succes skaber vi sammen.

Vores mere end 2.500 medarbejdere i Danmark hjeelper dagligt savel
barsnoterede og internationale koncerner som ejerdrevne virksomheder i
alle storrelser og ikke mindst den lokale iveerkseetter.

Vi hjeelper vores kunder inden for energiomradet, herunder olie, vind'og
gas med at tackle nye forretningsmodeller, omlaegning af nuvaerende
virksomhed, virksomhedshandler, forretningsmaessige udfordringer, oget
omseetning og med at reducere omkostninger.

Laes mere pa pwc.dk

Du er meget velkommen til at kontakte os, for at here mere om mulighederne
for at skabe succes sammen.
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Palle H. Jensen Hans Eskildsen
T: 2961 3097 T : 2445 2866 T: 2960 6941

M: palle.h.jensen@ M: hans.eskildsen@ M: jannick.kjersgaard@
pwc.com pwc.com pwc.com
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Stefan Dracea
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‘I gamle dage konkurrerede
man pa pris og omkostninger,
men i dag konkurrerer man
p4& innovation globalt”

ANDERS RGPKE, CEO, WIND POWER LAB

FOTO: NICKY BONNE

INNOVATIONSPROJEKTER SKABER ...

‘| forbindelse med salget bliver der
fortaget en due diligence. Her kigger de
bade pé vores kundeportefalje, men ogsa
pa hvilke innovationsprojekter vi har gang
i. Det er vigtigt, at man differentierer sig fra
konkurrenterne med nye lgsninger. Isger fordi
markedet er globaltidag,” understreger
Anders Rapke.

Her kan det veere en stor fordel at udnytte
viden eller testfaciliteter fra universiteterne,
som det normalt er svaert at fa adgang til for en
mindre virksomhed.

| innovationsprojekterne arbejder man
derimod teet sammen om at udvikle en ny

losning, som industrien eftersparger f.eks.
bedre og billigere metoder til at reparere
vindmellerne.

Det bedste rad fra Anders Rapke til andre
innovationsprojekter er, at man fokuserer
benhéardt pa at lase et konkret behov i
markedet.

lidsjeele

“Vier joildsjeele, der breender for teknologisk
innovation. Derfor er der altid enrisiko for, at
de teknologiske muligheder bliver styrende

i denne type projekter. Men det ber veere
markedsmulighederne, som er styrende for

TJEKLISTE VED START AF
ET INNOVATIONSPROJEKT

Er der et markedsbehov,
som ikke er opfyldt?

Er markedet stort nok til, at
deterinteressant?

Er det realistisk at udvikle
lzsningen i projektteamet?

at sikre, at lgsningen rent faktisk kommer ud
pa markedet og ger en forskel for den grgnne
omstilling.”

Og den danske vindsektor har brug for
mange flere innovationsprojekter for at blive
globalt ferende.

“Vihar verdensklasse viden iseer inden
for nicheomrader, men der er en benhérd
global konkurrence. Hvis vi skal bevare
vores forspring, skal vi satse endnu mere pa
innovation,” papeger Anders Rapke.

Courses for the
Wind Turbine Industry

For further details, please contact, Rescue Center Denmark/Rybners kursuscenter,
Coordinator Camilla Eve Jessen, cej@rescuecenter.dk, Mob.: +452071 5178
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RESCUE CENTER
DENMARK

Rescue Center Denmark
Storstremsvej 39

6715 Esbjerg N
Phone +457913 4511

GLOBAL WIND ORGANISATION www.rescuecenter.dk

KONTRAKTSPECIALIST FOR
OFFSHOREINDUSTRIEN

NICHE:

Erfaren og hgjt specialiseret advokat inden
for komplekse kontrakter, herunder offshore
kontrakter i wind, oil and gas segmentet.
Kendskab til markedet er fundamentet i
radgivning kombineret med skarp analyse
og strategiske evner. Dette gaelder bade

i udbudsfasen, under forhandlingerne og
gennem execution af kontrakten.

OM/ERFARING:

Advokatfirma med indgdende erfaring med
offshore kontrakter i den danske, engelske,
norske, tyske og hollandske sektor, der
danner grundlag for skarp og dedikeret
radgivning.

Advokatfirmaet Kyhn-Hansen / Nygardsvej 75 A, 6700 Esbjerg / TIf.: 31 42 54 10 / rk@kyhnlaw.dk
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INNOVATIVT STUDIE VISER POTENTIALE
FOR OP TIL 70 PROCENTS REDUKTION

AF CO2-UDLEDNINGEN FRA OFFSHORE
OLIE- OG GASPRODUKTION

En nyt studie af et innovationsprojekt baseret pa Power-to-X og flydende vind-
teknologi viser, at CO2-emissionerne fra produktionen af olie og gas offshore kan
reduceres betydeligt, hvis offshore olie- og gasproduktionsplatforme forsynes med
baeredygtig energi. Potentielt kan lasningen bringe grennere gas i land.

AF SUNE FALTHER

Er det muligt at drive en offshore olie- og
gasproduktionsplatform med vedvarende
energi - selv nér tilslutning til elnettet ikke er
en mulighed? Et nyt studie viser potentiale.

Innovationsprojektet O/G Decarb er et
teoretisk feasibility study, og projektgruppen
har gennem de seneste to r vurderet, om
vind- og belgeenergi pé et flydende fundament
med valgfri integration af brint potentielt kan
forbedre CO2-udledningen fra offshore olie- og
gasproduktion. Konceptet har med andre ord
hverken veeret testet fysisk eller teknisk.

Energy Cluster Denmark har faciliteret
studiet med en projektgruppe bestdende af
Floating Power Plant, DHRTC Centre for Oil
and Gas - DTU, Hydrogen Valley, DTU Wind
Energy, TechnipFMC og Total E&P Denmark har
stottet projektet med offshore driftsdata fra
Harald-feltet.

Det pagaeldende feasibility studie har

konkluderet, at den flydende vind- og
belgeteknologi har et klart teknisk potentiale
med hensyn til at reducere emissionerne fra
offshore olie- og gasaktiviteter, omend der er
begreenset kommercielt potentiale og skaler-
barhed i den danske del af Nordseen pa grund
af de seerlige forhold, der ger sig geeldende
for de danske operationer; modne felter og
lav vanddybde kombineret med begreenset
belge- og vindenergi sammenlignet med andre
lokationer.

| dette feasibility studie er tre koncepter og
business cases blevet belyst med henblik pa
at reducere CO2-fodaftrykket fra produktion af
olie og gas offshore.

Studiet har vist et potentiale for, at

en offshore produktionsplatform kan
forsynes med energi fra vind og balger.
Dette kani sig selv potentielt reducere
CO2-udledningen fra produktionen
med 70 procent.

Studiet har vist, at integration af
brintproduktion og -lagring kan bruges
som en alternativ energikilde pa dage
med begraenset elleringen vind eller
belger, hvilket veesentligt forbedrer
effektkonsistensen og reducerer
CO2-emissionerne med betydeligt
mere end 70 procent.

Studiet belyste desuden muligheden
for at tilfgje 2-15 procent brint til den
naturgas, der eksporteres til land.
Brint i naturgaseksportstreammen kan
reducere CO2-fodaftrykket for den
producerede gas, hvilket har vist sig
teknisk muligt, men begreenses af
nuveerende lovgivning.
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Maersk Training is based on a safety culture that focuses on eliminating risks by being prepared.
We teach the Oil & Gas, Maritime, Container Terminal and Wind industry how to improve safety
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teaching organisations, crews and individuals, how to handle or avoid challenging situations,

both in on- and offshore operations.
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+  Pagrund af den danske Nordsgs
karakteristika vil den specifikke
projektapplikation resultere i hgje
reduktionsomkostninger. | et andet
driftsmilje har teknologien et klart
potentiale med hensyn til at levere en
omkostningseffektiv lgsning pa levering af
en konsistent energiproduktion, hvilket vil
give maksimal CO2-reduktion.

Reducerede emissioner

Altialt et ganske interessant resultat for
projektpartnerne:

“OI/G Decarb-studiet har pavist et
potentiale, men ogs4 understreget nogle
af de tekniske og skonomiske udfordringer
ved elektrificering, ligesom konceptet har
vist et begraenset potentiale for drifti
Danmark. Innovative koncepter som dette er
interessante for os, og vi vil fortsaette med
at studere elektrificeringsscenarier for
DUC-installationerne i vores bestraebelser
pa at reducere udledningen,” siger Kenneth
Gaardboe Nielsen, Senior Facilities Engineer,
Total E&P Danmark.

Morten Jeppesen, Centre Director i
DHRTC, ser ligeledes elektrificering af olie- og
gasproduktionen som en vigtig opgave, da det
giver industrien en mulighed for at reducere
udledningen:

“‘Det er sveert at reducere CO2-udled-
ningen, da platformene ligger langt ude i
Nordsegen, langt veek fra eksisterende el-infra-
struktur. Hvis vi kunne erstatte den naturgas,
der bruges til at forsyne platformen i dag, med
elektricitet, kan vireducere CO2-udledningen,”
siger han.

Tilstraekkelig stremforsyning

Projektet har veeret baseret pa Floating Power
Plants kombination af vind- og belgeteknologi.

| projektopsaetningen rummer systemet
en 9,5 MW vindmalle, 2 MW bolgekraft, et
fortgjningssystem, et eksportnet integreret i
en stabilt flydende platform, der desuden kan
huse brintsystemerne.

Det klare potentiale glaeder administreren-
de direkter Anders Kahler fra Floating Power
Plant:

“Teknologien fungerer og har potentiale i
omréder med masser af vind og balger og en
vanddybde pa over 50 meter,” siger han og
fortseetter:

“| sddanne omrader er en lgsning med et
fast fundament i gjeblikket umulig, og her giver
lzsningen mere strem af hgjere kvalitet samt
nogle unikke funktioner sdsom muligheden
for atinkorporere hjeelpesystemer, som f.eks.
brintkomponenter.”

Da studiet har vist et potentiale i
Power-to-X og flydende vindteknologi, er
det nzeste skridt for Floating Power Plant at
feerdigudvikle teknologien yderligere, mens
man arbejder pa at overvinde de tekniske og
wkonomiske udfordringer, der blev identificeret
i studiet, for at fremme teknologiens kommer-
cielle potentiale.

“Reel innovation”

Evnentil atintegrere brint i et offshore
el-system er naglen til at sikre en konstant
forsyning af vedvarende energi.

“Brint muligger stor lagring af energi og
stabil basisproduktion af strem,” siger Jarn
Lindtvedt, Business Manager, TechnipFMC, og
fortseetter:

“‘Desuden giver det mulighed for at
producere brint offshore og eksportere den til
slutanvendelse paland”.

Nar brinten er pa land, kan den desuden
separeres franaturgassen og saelges somren,
gren brint (dvs. til brintbiler).

Med et proof of concept for alle tre mal for
innovationsprojektet er projektformidlerne fra
Energy Cluster Denmark meget tilfredse med
bade processen og resultatet.

“Dette projekt har leveret reel innovation
og nye lgsninger. Det har vist potentiale til at
forsyne offshore olie- og gasplatforme gennem
en palidelig, vedvarende energikilde. Det har
vist, at brint er en vigtig lagringsmulighed - og
at overskydende brint kan eksporteres til land
0g give grennere gas onshore,” siger Energy
Cluster Denmarks administrerende direkter,
Glenda Napier.

Innovationsprojektet O/G Decarb (fulde navn:
Integration af brint i den danske offshore
O&G-sektor, drevet af vedvarende energj)
har fokuseret pa tre koncepter og business
cases vedregrende integration af vedvarende
energi i dansk olie- og gasproduktion.

Koncepter:

Forsyning af offshore olie- og
gasfaciliteter med vedvarende energi,
hvilket reducerer CO2-emissionerne
med op til 60-70 pct..

Forbedrede egenskaber mht.
grundlasteffekt samt aget
energidaekning/CO2-reduktion
ved at integrere brint i lgsningen til
energilagring.

Tilseetning af op til 15 pct. brint fra
vedvarende energi til den producerede
naturgas, hvilket reducerer CO2-
aftrykket fra dansk nordsgproduktion.

Customized
solutions

e e R S SRR -~

Vesias.

How we help Vestas

When Vestas produces one of the world's most powerful wind turbines,
we contribute — under the manufacture of the Power Converter Module —
with our great expertise within steel-based structures and solutions.

Our expertise combined with our agile approach makes it possible for us
to rapidly implement the changes created in the innovative process.

Of course, our quality packages provide for the high demands on
quality and traceability.

Our services include R&D consultancy, steel ordering, laser cutting,
bending, quality assurance, third-party services, and logistics.
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“MEQ PTX BLIVER ELEKTRICITET
ET RASTOF, DER DEKARBONISERER
NYE SEKTORER”

Hvis landbruget og skibsfarten skal na deres klimamal, sa skal gren strem
foraedles til klimaneutral gedning og braendstof. Derfor bygger CIP Europas
sterste Power-to-X-anleeg i Esbjerg.

AF SUNE FALTHER

Tyve procent af verdens energiforbrug er
elektrisk.
Resten udgeres af andre energiformer.

Og af de tyve procent, som er elektricitet,
erdetidagblot ca. en fjerdedel - 28 procent
- som kommer fra vedvarende energikilder.
Resten af elektriciteten kommer fra f.eks. kul,
gasogolie.

Og selvom vi fremover vil se mere
vedvarende energi blive bygget, og selvom vi
vil se flere og flere omrader blive elektificeret,
vilen meget stor del af verdens energiforbrug
kreeve Power-to-X for at blive dekarboniseret.

Det er derfor, CIP (Copenhagen
Infrastructure Partners) nu vil bruge 7,5 mia.
kroner pa at bygge Europas sterste Power-to-
X-anleeg i Esbjerg.

Anlaegget skal gere elektriciteten fra
blandt andet Nords@ens havvindmaeller
anvendelig for flere sektorer, forklarer
Christian Skakkebaek, seniorpartner i CIP:

“Der er sket et skifti maden, vi betragter
elektricitet pa,” siger han:

“Elektricitet har tidligere veeret et produkt,
som var produceret ved at afbraende kul, gas
eller olie - noget fint og foreedlet, som man

skabte af andre réstoffer. Den store udbygning
af vedvarende energi, hvor viiperioder af
degnet ser elpriser, der er meget lave og nogle
gange negative, har vendt op og ned pa den
tankegang. Med Power-to-X gares elektricitet
til "réstoffet,” der indgar i produktionen

af andre energiformer: brint, ammoniak,
metanol eller andet. Det er et markant skift

i vores made at teenke pa,” siger Christian
Skakkebaek.

Skubber en dagsorden

Hvis det gar, som CIP gnsker, sa vil Power-to-X-
anleegget i Esbjerg fa stremindiden ene ende
og levere foraedlede, CO2-neutrale produkter
ud af denanden.

Her vil vindenergi blive omdannet til gran
ammoniak, som kan anvendes til CO2-fri
gedning i landbruget, og CO2-frit breendstof
til skibsindustrien. Ikke nok med det:
Overskudsvarmen fra produktionen skal levere
fjernvarme til en tredjedel af husstandenei
Esbjerg - uden at udlede s& meget som et suk
COa.

“Der er kolossale omrader, som ikke kan
dekarboniseres af elektrificering,” siger
Christian Skakkebaek:

‘| dag produceres ammoniak til

“Vi kan skabe

et alternativ

til landbruget,
stalindustrien og
skibsfarten’

CHRISTIAN SKAKKEBZK,
SENIORPARTNER | CIP

FAKTA

Copenhagen
Infrastructure Partners
(CIP) er et fondsfor-
valtningsselskab, der
er specialiseretiat

tilbyde skreeddersyede
investeringer i ener-
giinfrastrukturaktiver
globalt - iszer inden for
vedvarende energi og
greenfield-segmentet.

LAST LONGER

SIXTIMES FASTER

- HIGHER PRODUCTIVITY IN ROTOR BLADE REPAIR

TEKNOBLADE REPAIR 9000

EXPERIENCE YOU CAN RELY ON

Raliable | Consistent | Local
| delivery | quality

[ Tochnically’ / Great
| advanced | technical

\ products | serice

Teknos is a leading international industrial from the
paint producer with . Compone
in‘the field of co i 0
ings ect bric sir ane We ‘effer our customers innovative
0 5 N tions with compell
We have been operating in ti
ector for a long tim ! vity, consid | 'y E. Our

and committe
ced application

technicians

Scan QOR-koden og folg vores arbejde

ENGE | :
-lE : o) 3 | i

WWW.TEKNOS.COM

% TEKNOS



NERGYTECH

“MED PTX BLIVER ELEKTRICITET

kunstgadning primeert af kul og gas. Og den
maengde energi, der bruges til det, svarer

ca. til Europas elforbrug, og der er ikke et
alternativ pa markedet i dag. Det kan vi komme
med gennem Power-to-X. Vikan skabe et
alternativ til landbruget, stélindustrien og
skibsfarten og veere med til at skubbe pa den
omstillingsdagsorden, der karer hos mange af
aktererne i de sektorer,” siger han.

Ren projektudvikling

Power-to-X-anlaegget i Esbjerg kommer til at
kreeve meget udvikling og innovation. Man kan
lidt forenklet sige, at der er tre overordnede
kategorier, hvor der er behov for udvikling i
forhold til i dag:

+  Padetregulatoriske og
lovgivningsmaessige omrade skal
nettariffer, omradet for balanceydelser,
beskatningsregimer og andet tilpasses,
sa de muligger PtXiDanmark.

»  Derskal etableres markeder og
leverancestrukturer for de forskellige Xer,
anleegget producerer.

»  Derskal ske en skaleringogen
industrialisering af leveranderkaeden, som
skal gere det muligt at drive Power-to-X-
anleeg rentabelt pa industriel skala.

“Power-to-X-anleegget i Esbjerg eret af de
forste af sin art. Det er derfor vigtigt at have et
teet samarbejde med de akterer, der potentielt
skal aftage produkter fra anlaegget, sa vi
kommer til at forsta deres markeder bedre.

Der er meget, vi skal udvikle, hvor samarbejdet
med de potentielle aftagere er vigtigt,” siger
Christian Skakkebaek.

Teet pé aftagerne

Han naevner eksempelvis de
markedsforandringer og lasninger, der vil veere
brug for, nér der er brug for industrialisering
af elektrolyse; nér produktet, der produceres,
ikke lzengere er elektricitet, der fores indiet
elnet, men ammoniak og metanol, som skal
flyttes fysisk; og nar den vedvarende energi,
somalle er vant til at betragte som elektricitet,
skifter form og fér et starre outlet.

Forandringerne felges teet. Mange har brug
for, at CIP finder nogle gode svar, og giganter
fralandbrug og det maritime i form af DLG,
Danish Crown, Arla, Maersk og DFDS er teet pa
projektet:

"De danske virksomheder har steerke
ambitioner om at omstille sig, og et teet

“Jeg hédber og tror, vi kommer til at se en meget spaendende udvikling af Power-to-X de kommende ar,”

siger Chr. Skakkebaek.

samarbejde med dem er vigtigt for at udvikle
projektet bedst muligt,” siger Christian
Skakkebaek:
Christian Skakkebaek ser potentialer
til flere Power-to-X-anlaeg, hvor det giver
mening og som respons pa forskellige
behov. Det kan vaere anlseg, som producerer
brint til stalindustrien; gren metanol til
transportsektoren eller hydrogen tiliblanding i
det eksisterende naturgasledningssystem.
“Der er potentiale mange steder, og vi

ser lgbende pa nye Power-to-X muligheder,
der kan veere interessante. For os handler
det om at veere med til at udvikle et nyt beni
energisystemet,” siger Christian Skakkebaek:
“Jeg har veeretienergisektorenityve ar, og
man har talt om braendselsceller og brintidem
alle, uden det store gennembrud. Situationen
erenandenidag. Nu er tiden til at gere noget,
og jeg haber og tror, vikommer til at se en
meget spaendende udvikling af Power-to-X de
kommende ar”.
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tools, calibration and service process systems and components
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DSV Air & Sea A/S
dk.dsv.com

B EMS

EMS ApS
Www.ems.as

FaEayEwy
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Erhverv Norddanmark
erhvervnorddanmark.dk

&

Dan-Equip A/S

dmn
Dansk Materiale Netvark

Desupervised|?

Desupervised

01U

DTU Danmarks

Tekniske Universitet En2save ApS Erhvervsakademi Sydvest
dan-equip.dk dmn-net.com desupervised.io dtu.dk han@enzsave.dk easv.dk/da/
- — - :

S Dan-ire as |D_ Sversiuds ;-h:-ﬁ \ Endress+Hauser [Z.] b

— Encrgi A/S ‘\l' pr . Erhvervshus
DH I Syatem Sucpier P 0N
Dan-iso Dansk Overskudsenergi A/S DHIA/S DWP System Supplier Endress+Hauser A/S Erhvervshus Fyn
dan-iso.dk/DK.aspx danskoverskudsenergi.dk dhigroup.com dwpsystemsupplier.dk dk.endress.com ehfyn.dk
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Green Hydrogen

i~ green . En i
L - ducklings — I'E;;;ET | ot
ervK 'iaf:mu?gusttt ; gl =
) Frederikssund Erhverv G Duckli Head Energy
Eryk (former BIC Electric) | | Fiskeri- og Sefartsmuseet frederikssund- reen klllc ings Denmark A/S HSM Industri A/S
eryk.com fimus.dk erhvervsportal.dk greenducklings.com headenergy.dk hsm.dk
P b, = 9 e HSSG
e Riegaemdo rgumiare £ HELJ Tk i ¥
@ FIERNVARME FYN /N Lal® ."‘ C
- Hvide Sande Service
Esbjerg Kommune Fjernvarme Fyn A/S FRI Green Hub Denmark HELI PPE Group
eshjerg.dk flernvarmefyn.dk frinet.dk greenhubdenmark.dk helippe.com hssg.dk
ESRIERE OILTOOL A% ﬂI_E)( ( _ H @ HEMPEL
Online comfort and security EFEuURUNO e TR

Hybrid Greentech ApS

+ a=na Lindo Offshore .

INNOTERM JUEL. R o ncnielsen

Trrant’ B il
Innoterm Juel+Krgyer A/S Kgbenhavns Kommune LORC Matizilt N.C.Nielsen A/S

innoterm.dk juel-kroyer.dk kk.dk lorc.dk mati2ilt.com nc-nielsen.dk

[lnﬂﬂ"fﬂyt] O ITSKE BANK !ﬂl{'_-IEIEEREI ‘;@?J:?E‘GZH @) 'v" Middelfart ﬂaLU[ 2
KYOCERA i Energy

_Innovayt A/S Jyske Bank Finceramics Nordics Lorenz Technology ApS Middelfart Kommune Nature Energy Biogas

innovayt.eu/da/ jyskebank.dk kyocera-solutions.se/dk lorenztechnology.com middelfart.dk nature-energy.com
Al E e

inQvation

InQvation ApS
ingvation.dk

Kairos Technology ApS
kairostech.no

leapcraft

Leapcraft
leapcraft.dk

LES =5
Longreen

Energisystemer ApS
lesystemer.dk

Ministry of Foreign Affairs
of Denmark — The Trade
Council thetradecouncil.dk

[\ ] NERVE

Nerve Smart Systems Aps
nervesmartsystems.com

[] [integrate]

KALUNDBORG
FORSYNING

LUNDGRENS

nspect

% NEXT STEP CHALLENGE

LUNDGRENS ADVOKAT-
Integrate A/S Kalundborg Forsyning LED iBond PARTNERSELSKAB Miracle Q-Inspect a/s Next Step Challenge
integrate.dk kalfor.dk ledibond.com lundgrens.dk g-inspect.dk nextstepchallenge.dk
ﬂ MAERSK e bl HIEI.EWIH'I_'HEFI
L ORILLING @MM — P -t 0 B g
Niels Winther
10T4ALL IVS Kanda ApS Lemvigh-Miiller A/S - MM SURVEY ApS Maritime ApS
iotdall.co kanda.dk lemu.dk Maersk Drilling A/S mmsurvey.dk nielswinther.dk

maerskdrilling.com

V /e

Esbjerg Oiltool A/S Flex-control FURUNO Danmark AS Systems A/S Hempel A/S
estool.dk flex-control.dk furuno.dk GreenHydrogen.dk hempel.com hybridgreentech.com
CSIAGT || > & GreonTach Canter HESS >
RRH T A AUERIET A AR - HWYDROSEN
WALLEY
Esvagt A/S Floating Power Plant A/S GAC Denmark A/S Green Tech Center A/S Hess Denmark Aps Hydrogen Valley
esvagt.com floatingpowerplant.com gac.com/denmark greentechcenter.dk hess.com hydrogenvalley.dk
[ N
@ airer | GADE || Green HYTECH
EUC Syd FluidTech GADE headhunting ApS GreenLab Skive HiSun DK ApS Hytech Personnel A/S
eucsyd.dk fluidtech.dk gade.com greenlab.dk hytechpersonnel.dk
=1FORCE ajn el “"GRENE | HiTACHI ABB
TECHRSOLOGY Hm“
. Grene Wind Hitachi ABB Power Grids
EV Test FORCE Technology Gardl_t A/S |ndustry Supp"es als hitachi-abb- HYTOR A/S
evtest.dk forcetechnology.dk gardit.dk grenewis.com powergrids.com hytor.com
[T
Ewii | O || Veewmn || €o00e || BIELN || AAT
. Geemit hjelm consult
Foreningen X
EWITA/S Decentral Energi Geemit ApS Gron Energi Hjelm Consult IAT Base & Energy A/S
ewii.com/erhverv decentralenergi.dk geemit.com danskfjernvarme.dk iat.dk

FARBORC-MIDTFYM

[
|| HOMMLNE
o

Faaborg-Midtfyn Kommune|

FORMAI1

FORMAT,
video- og filmproduktion

»

Geodrilling ApS

i

Grgnlands Erhverv (GE)

HjulmandKaptain

HjulmandKaptain

A= IMWESTERIMGEFONDEN
== FOR MDVIKLINGSLANDE

IFU - Investeringsfonden
for Udviklingslande

| KC = || P2 MAERSK -
- p U- BD 450 LERBA Consult el TRAINING MBP ni HO
Maersk Training SoLUTIoNS
IPU KC Business Development LERBA Consult ApS Denmark A/S Modern By Products A/S Niko-Servodan A/S
ipu.dk kebd.dk lerba-consult.dk maersktraining.com mbpsolutions.com niko.eu/da-dk
-9 — ”
R AKS Kl RK | Picomoms L I'O= NIRAS
SKEUMTEKNIK MARLOG '
J.A.K. Workwear A/S Kirk Skumteknik LiCengineering A/S MARLOG MOE A/S NIRAS A/S
jak.as kirkskumteknik.com liceng.dk marlog.dk moe.dk niras.com
Jakoh Alberisen n - MORE NORD-LOCK
‘ KIRTETHOMSEM ‘.' MARSH
"’ Llftra Consulting
Jakob Albertsen A/S KIRT x THOMSEN Liftra ApS Marsh A/S MORE Consulting Nord-Lock Group
jakob-albertsen.dk kirt-thomsen.com liftra.com marsh.dk more-consulting.dk nord-lock.com
MASAVA

kite x

V <

M MOURITSEN

fischer-lighting.com

frb-forsyning.dk

goth-eng.dk

fmk.dk medformat.dk geodrilling.dk gagl hjulmandkaptain.dk ifu.dk
Farad GLTBAL Holscher Design -
reTens i GRAVTY 1 INcuBA
SYSTEMS
Faraday Systems ApS FRECON A/S Global Gravity ApS Hzmill Holscher Design Aps INCUBA A/S
frecon.dk globalgravity.dk holscherdesign.com incuba.dk
4} Fischer E; s ‘H! ﬂl l V E (A) S
ADVOKA TFIRMA g ﬁl.ﬂ-t 1 o
Fredericia -
Fischer Advokatfirma ApS Maskinmesterskole GMF A/S Hafnia Law Firm Holtec Automatic INEOS
fischer-advokatfirma.com fms.dk gmf.dk hafnialaw.com holtec.dk ineos.com
FISCHER Goth Engineering [~ . m r
(\...} LIGHTING @) prededksbers Tirmmun by Tarei PORT OF ) iNFLISER
Forsyning HANSTHOLM Horten
Fischer Lighting Frederiksberg Forsyning Goth Engineering Hanstholm Havn Advokatpartnerselskab Infuser ApS
hanstholmhavn.dk/da/ horten.dk infusereu

Jomitek ApS KiteX Linie Probruger Masava Kemi ApS Mouritsen A/S NordicFlexHouse ApS
jomitek.dk/en/ kitex.tech Radgivning masavakemi.com mouritsen.com nordicflexhouse.dk
- A WIS &%) MASKINMESTER T
kiwa l LM S ‘ MASH 2 souen SO
4 = ENERGY HABERHAN =l
X MSK Maskinmesterskolen Nordisk Folkecenter for
JPRN BOLDING A/S Kiwa Inspecta A/S LM Wind Power MASH Energy ApS Kebenhavn Ve(lisvarendecE:ergi
bolding.as inspecta.dk Imwindpower.com mash-biotech.com msk.dk folkecentereu
; KORS@RHAVN || LOGSTOR AA Muehlhan (4| RororHos
ISB Group A/S Korsgr Havn Logstor A/S Maskinmestrenes Forening Muehlhan A/S Nordphos ApS
jsbglobal.com korsoerhavn.dk logstor.com mmf.dk muehlhan.dk nordphos.com




NORLYS

Norlys Holding (A)
norlys.dk

-
=
MorSea
NorSea Denmark A/S
norseagroup.dk

i
=

MNorSea

NorSea Wind
nsgwind.com

-
H » L
-
North Sea Offshore
Service Group
nsosg.dk

NorthQ

NorthQ ApS
northg.com

NOVALUME

Novalume Solutions A/S
novalu.me

Nuvve Denmark ApS
nuvve.com

Nyborg Kommune
nyborg.dk

w Scandinavia as

ol Py Senkem

Ocean Team Scandinavia
oceanteam.eu

Oceanic Development

Offshore Center Bornholm
ocbornholm.com

0J Electronics A/S
ojelectronics.com

olied gost

Olie Gas Danmark
oilgasdenmark.dk

Orogenic ApS
orogenic.dk

P.N. Erichsen A/S
pne.dk

R,

Balgrimf

Partnerskabet
for Bolgekraft
wavepartnership.dk

PENTAIR
UMIDN ENGINEERING

Pentair Union Engineering|
union.dk

Pernexus
pernexus.com

PlanEnergi

PlanEnergi
planenergi.eu

PlanMilje

PlanMiljo ApS
planmiljoe.dk

PMC Hydraulics A/S
pmchydraulics.com

Polytech A/S
polytech.com

PORT
ESEJERG
.

Port Esbjerg
portesbjerg.dk

PORT OF
AALBORG
Port of .Aalb.org

Logistics A/S
portofaalborg.dk

‘ Port of Grenaa

Port of Grenaa
port-of-grenaa.com

R®ENNE

Port of Roenne A/S
portofroenne.com

Poul Schmith

KAMMERADVOKATEN

Poul Schmith
poulschmith.com

Powen

PowerCon A/S
powercon.dk

Project Zero A/S
projectzero.dk

L
Drone
Quali Drone ApS

() Quentic

Quentic
quentic.dk

Guilck Tube rv?
MHMF INDUSTRIES

QuickTube NMF Industriesi RHOV Region Hovedstaden

quicktube.dk

R&D A/S
rd-as.com
RACELL

Racell Saphire ApS
saphirecorp.com

RAMBOLL

Ramboll
ramboll.com

EAL

Pl SAPETY ]

Real Safety
realsap.com

/Y Reftronix

Reftronix
reftronix.com

Rely_nNutec

1EDP Safety

RelyOn Nutec
relyonnutec.com

Rel . Joni

ReMoni
remoni.com

a ! tronic

Renotronic
renotronic.com

Rescue Center Denmark
rescuecenter.dk
Naoowll Frai'ea

RESEN WAVES APS
resenwaves.com

Region
Hovedstaden

regionh.dk

midt

RMID Region Midtjylland
rm.dk

I\ rockwooL

Rockwool A/S
rockwool.dk

Ga

RT9 Scandinavian
Rope Access
rt9.dk

SABIK OFFSHORE

Sabik Offshore ApS
sabik-offshore.com

SafeE)g

SafeEx
safeex.com

SAINT
Saint-Gobain
Denmark A/S

saint-gobain.dk

SAL Heavy Lift GmbH
sal-heavylift.com

SaItPDwer,

Saltpower
saltpower.net

&% scaneLec

Scanelec AS Danmark
scanelec.dk

5

Schmidt Innovation ApS

SDI - Syddansk
Innovation A/S
syddanskinnovation.dk

SDU+=

SDU Syddansk Universitet

sdu.dk/da

SEABD
Seaborg ApS
seaborg.co

@lﬂ_

Seacabin A/S
seacabin.dk

@ seluxit

Seluxit A/S
seluxit.com

‘?SEIFHEG

Semco Maritime
semcomaritime.com

Senti (webhouse)
webhouse.dk

- Lmes

SEWPG European
Innovation Center ApS
shanghai-electric.com

SH=

SH Group A/S
shgroup.dk

SIEMENS
cEnersy

Siemens Energy A/S
siemens-energy.com

SIEMENS Gamesa

Siemens Gamesa
Renewable Energy A/S
siemensga mesa.com

CONCEPT:

SignConcept ApS
signconcept.dk

FIRM&EYEAR

2021

THE FUTURE OF
INTELLECTUAL PROPERTY

Our Intellectual Property experts are helping innovators protect and service their patents,
trademarks and legal needs.

However, we are also focused on helping you succeed with the future developments within
intellectual property, such as digital brands and cyber security.

Today, new assets are created in huge numbers and in unexpected places. And they
attract attention, where they shouldn’t. There may be threats out there. But there are also
opportunities, opportunities increasing your company’s value.

Are you curious about the future of intellectual property? Talk to us! We have 150 years’
experience of innovative thinking. And when the world changes, so do we.

For more information, please reach out to:
Keld Thyregod Jensen

Partner, Sales Manager
Denmark, Kolding

\* +4527828393 BN keld.thyregod(@zacco.com
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SiHV

Stiesdal

THYBORON

PORT

WVENTUS

W{;gﬂmgon i

£8C50

HEJTRYK

Sihm Hejtryk A/S Stiesdal A/S Thyboren Port Ventus Wind Services A/S Wave Dragon Zacco Danmark A/S

sihm.dk stiesdal.com thyboronport.com Ventuswind.dk wavedragon.net zacco.com
TEENCOLOGISK

SIMAC STRATEGI rummer | | [Eg TEKNOLC Vesias | WAVESTAR

TRAIHING Achoful,
SIMAC Strategirummet Aps Tl Teknologisk Institut | | Vestas Wind Systems A/S Wave Star A/S ZEVIT
simac.dk strategirummet.com teknologisk.dk vestas.com wavestarenergy.com zevit.net

@1

Smartenergi ApS
smartenergi.dk

~8-
8 T'gl

I

Strenov Prt;dukter ApS
steel.strenovprodukter.dk

\as
TIHHURILA

Tikkurila Danmark A/S
tikkurilagroup.com

—
¥H- VESTJYEKE MHET
s = v b g

Vestjyske Net Service
vestjyskenet.dk

WAVEPISTON

Wavepiston A/S
wavepiston.dk

Zhang Buhl
Management ApS
zhangbuhlmanagement.com

TopRejser

V1A Uniwarsity
Codlage

WEFLY

.:-I-_'Z‘G-L.‘t_\:,-
== SYSTEM

Il s.:> ¢ .
. VIA, Forskningscenter for @glend System A/S
Smedegaarden A/S SubC Partner A/S Top Rejser A/S Byggeri, Energi, Vand og WeFly A/S oglaend-system.com
smedegaarden.net subcpartner.com toprejser.dk Klima via.dk wefly.dk
SHIﬂTLngger O Vl’Etﬂl" _ OfStEd
solar b weren Emsar 28
amak Wind And Water

Solar Danmark A/S SulfiLogger A/S TOTAL Danmark A/S Victor Energy ApS Technology Drsted

solar.dk solareu sulfilogger.com total.com victor-energy.com wawt.dk orsted.com
soentt | ggsunan | [ B | i

Trelleborg dE

SPICA TECHNOLOGY ApS SUN21 ApS Sealing Solutions Viegand Maagge A/S Wind Denmark
spicatech.dk sun2l.dk tss.trelleborg.com viegandmaagoe.dk winddenmark.dk
B X - VEIRDIRLE™ ‘ UAS DENMARK v HEE= WIND POWER LAB
5 agn {-1 (1] I_'I arg — R T L . - BEEE cicbal Blade Dptimisasizn
= = virsabi
Senderborg Kommune Sverdrup Steel UAS Denmark Virsabi Aps Wind Power LAB
sonderborgkommune.dk sverdrupsteel.com uasdenmark.dk virsabi.com windpowerlab.com

snde SYNOVANCE e - Visblue || uammoomine
&5,
Sonderborg Vakstrad Synovance Upteko VisBlue World Marine Offshore
svr.sonderborg.dk synovance.com upteko.com visblue.com wm-offshore.com
= Mu =M B | TEGNOLOGYs|| VATTENFALL® || ViaDuWind acs
Specialcontainer o Tharma Elacteie Enaegy I e

Specialcontainer.dk
specialcontainer.dk

TEGnology ApS
tegnology.dk

Vattenfall Vindkraft A/S
vattenfall.com

1]

Viab Wind ApS
vlabwind.com

WorldPower
Consulting ApS
worldpower.dk

— @
< Termonet | «GE» - N
dpt L xodus
STAC Technology Termonet Danmark Vent2U IVS VODA A/S Xodus Group Inc.
stactechnology.com termonet.dk vent2u.dk voda.dk xodusgroup.com
% — s Ymer
- STENA TESS —r ventamaritime m Technology
RECYCLING -
Stena Recycling A/S TESS Esbjerg ApS Vento Maritime Vysus Denmark A/S Ymer Technology ApS
stenarecycling.com TESS.eu ventomaritime.dk vysusgroup.com ymer.com

Your most experienced partner for
manning and project solutions

ALL NRG is a leading provider of manning and project solutions to the onshore and
offshore energy sector.

ALL NRG deliver targeted and competent services to support future energy solutions within the core areas,
manpower, HV electrical and project solutions.

ALLNRGA/S | Tel. +45 7010 1022 | www.allnrg.com
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maritime

We work
differently!

Through agile methods, partnerships and co-creation with our
partners and customers alike, we continuously strive to ensure
affordable, reliable and sustainable solutions for the energy sector.

You can also join us in doing things differently!

We constantly work with exciting new projects and technologies
and are always looking for new partners and client input to do so.

Therefore, you are invited to reach out and share your input with
our innovation team: innovation@semcomaritime.com

Semco Maritime is an international engineering and contracting company dedicated to projects in
the energy sector. For more than 40 years we have been facilitating design, fabrication, service and
maintenance of our customers’ assets, providing comprehensive project management across all
phases of energy projects. Semco Maritime is based in Denmark but has branches in Norway,
Germany, the UK, Singapore, China and the US.

@000 #semcomaritime www.semcomaritime.com/innovation



